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zum Download.
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EINLEITUNG

Um bei Schadens- und Katastrophenfallen in Verbindung mit radioaktiven Stoffen die notwendigen
Krafte wirkungsvoll einsetzen zu konnen, ist fur Angehdrige von Bundesheer, Exekutive und
Einsatzorganisationen (Feuerwehr, Rotes Kreuz u. a.) eine mdglichst einheitliche Ausbildung im
Strahlenschutz vorgesehen.

Um einheitliche Ausbildungsrichtlinien im Sinne der bei Einsatzen notwendigen Zusammenarbeit
der einzelnen Organisationen zu gewahrleisten, hat die Seibersdorf Labor GmbH (kurz SL
genannt) in Zusammenarbeit mit den Einsatzorganisationen (BMI, OBH, ORK, OBFV, u.a.) den
Strahlenschutz-Leistungsbewerb in Bronze geschaffen und aktualisiert.

Das hierzu erforderliche Wissen geht Uber die Grundausbildung im Strahlenschutz der
Einsatzorganisationen hinaus.

Bewerber fur dieses Abzeichen haben einen Leistungsbewerb nach den nachfolgenden
Bewerbsbestimmungen zu absolvieren.

Allen, die den Bewerb erfolgreich abschlieen, wird eine Urkunde und das markenrechtlich
geschitzte Leistungsabzeichen in Bronze ausgefolgt.

Inhaber des  Strahlenschutz-Leistungsabzeichens in Bronze haben die fachlichen
Grundvoraussetzungen, welche beim Einsatz in Zusammenhang mit radioaktiven Stoffen
erforderlich sind.

Hinweis:
Dieser Bewerb richtet sich in gleicher Weise an alle Geschlechter. Aus Griinden der besseren
Lesbarkeit wurde auf eine sprachliche Differenzierung verzichtet.
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Zielsetzung
Station 1
e Geratelberprifung und Gerateaufnahme
e Schutz vor Gammastrahlung durch Abstand
e Schutz vor Gammastrahlung durch Abschirmung
e Uberpriifen eines Versandstiickes
Station 2
e Geratelberprifung und Gerateaufnahme
e Ermittlung der Aufenthaltszeit bei vorgegebener Dosisleistung und Dosis
e Probenahme
Station 3
e Geratelberprifung und Gerateaufnahme
o Auffinden einer umschlossenen Strahlenquelle im Gelande
Station 4
e Geratelberprifung und Gerateaufnahme
o Feststellen einer radioaktiven Kontamination
¢ Unterscheidung der Strahlenarten
Station 5
e Beantwortung von Fragen
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STATION 1

Gerateuberprufung und Gerateaufnahme
Schutz vor Gammastrahlung durch Abstand
Schutz vor Gammastrahlung durch Abschirmung

Uberpriifen eines Versandstiickes
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Teil 1: Gerateuberprufung und Gerateaufnahme

Strahlenmessgerate sind auf ihre Einsatztauglichkeit zu Uberprifen, z.B.

e digitale Dosimeter: Funktion, Defektanzeige und Batterie-Kontrollanzeige.
e Dosisleistungsmessgerate: Display, Batteriespannung, ...

Teil 2: Schutz vor Gammastrahlung durch Abstand

Quadratisches Abstandsgesetz

Die Dosisleistung einer punktformigen Gamma-Strahlenquelle andert sich mit dem Quadrat des
Abstandes.

Abstand r, (3+r,)

Abstandr, (2-r,)

Abstand r,

DL,

DL,=DL,/ 4
DL, =DL,/9

Es ist die Gamma-Dosisleistung in einem angegebenen Abstand vorgegeben, danach sind die
Gamma-Dosisleistungen flr zwei weitere Abstande zu errechnen.

Berechnung nach einer der Formeln:

DL, = DL, + 1 DL, = DL (rl)z
= ) — — x | —
2 1 T22 2 1 T
also zuerst die Abstande quadrieren, dann also zuerst die Abstande dividieren, dann
dividieren quadrieren
r 1. vorgegebener Abstand
r 2. vorgegebener Abstand fur den die Dosisleistung gesucht ist.

DL:1 bekannte Dosisleistung im Abstand r1 (vorgegeben)
DL, gesuchte Dosisleistung im Abstand
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Beispiel 1:

Bekannte Gamma-DL in r1 = 0,8 m Abstand: DLy = 130 pSv/h
Gesuchte Gamma-DL inr, = 2,0 m Abstand = ?

2 130%0,8° 0,64
DL, = DL, *F = TﬂSv/h = 130 * 2 uSv/h = 20,8 uSv/h
2

Losung: 20,8 uSv/h

Beispiel 2:

r1 =0,8 m, DLs = 130 uSv/h (wie in Beispiel 1)
r=0,2m
r2 130 % 0,8

DL, = DL, % -1 =
2 1* 2 0,22

0,64
uSv/h = 130 *004u5v/h = 2080 uSv/h

Losung: 2080 uySv/h = 2.08 mSv/h

Teil 3: Schutz vor Gammastrahlung durch Abschirmung

Von zwei unterschiedlichen Abschirmmaterialien sind die Schutzwerte zu bestimmen. Der
Schutzwert ist durch die Dosisleistung mit und ohne Abschirmmaterial bestimmt. Dividiert man die
Dosisleistung ohne Abschirmmaterial durch die Dosisleistung mit Abschirmmaterial, so erhalt man
den Schutzwert, wobei der Abstand zwischen Gammastrahlenquelle und Dosisleistungsmessgerat
bei beiden Messungen gleichzuhalten ist.

Dosisleistung ohne Abschirmm aterial
Dosisleist ung mit Abschirmm aterial

Schutzwert =

Es wird mit einem Dosisleistungsmessgerat in angegebenem Abstand von der Strahlenquelle die
Dosisleistung bestimmt. Der so ermittelte Messwert wird im Leistungsnachweis eingetragen.
Danach ist zwischen Strahlenquelle und Messgerat das jeweilige Abschirmmaterial einzubringen
und die Dosisleistung erneut zu messen. Ist dies durchgefiihrt, werden die Schutzwerte der beiden
Abschirmmaterialien errechnet.

Abschirmung

e usvh _ DL ohne Abschirmung
Smmmnmmmin ° | = Schutzwert der Abschirmung

DL mit Abschirmung
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Beispiel:

Gemessene Dosisleistung ohne Abschirmmaterial: 300 uSv/h
Gemessene Dosisleistung mit Abschirmmaterial: 120 pSv/h

300 Anmerkung: Aus der Sicht des
Schutzwert = =25 Strahlenschutzes ist ein Abrunden sinnvoll.
120 L ,
Es ist sinnvoll auf eine Kommastelle zu runden.

Erforderliche Gegenstande:
e 1 Dosisleistungsmessgerat
e 1 Malband
¢ 1 Gamma-Strahlenquelle (z.B. 100 MBq Co-60 oder ahnliches)
¢ Diverse Abschirmmaterialien in zweckmaRiger Gréle (z.B. Leichtbeton, Holz, Blei, ...)

Teil 4: Uberprifen eines Versandstiickes

Es ist die hochste Gammadosisleistung an der Oberflache des Versandstiickes und in 1 m
Abstand zu messen. Die daraus resultierende Transportkennzahl (Tl) und Kategorie ist zu
bestimmen. Diese Daten sind im Leistungsnachweis einzutragen.

Gemall der Vorgabe, dass bei einem ordnungsgemaf transportierten Versandstlick an der
Aulenseite keine Kontamination zu erwarten ist, darf die Messung auf Kontakt durchgefuhrt
werden.

Aufgabe: Stimmen die ermittelten Daten mit dem Beférderungspapier und der Kennzeichnung des
Versandstuckes Uberein?

Transportkennzahl (Transport Index - Tl)

Sie wird ermittelt durch Dividieren der in uSv/h ausgedriickten hdchsten Dosisleistung in 1 Meter
Abstand von der AulRenseite des Versandstickes durch 10.
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TRANSPORTINDEX

0,2

["‘\ 1 Meter

Wird die Dosisleistung in mSv/h gemessen, so muss der ermittelte Wert mit 100 multipliziert
werden.

Anmerkung It. ADR (Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung geféhrlicher Giiter auf der Stral3e):
Die ermittelten Werte sind auf die erste Dezimalstelle aufzurunden (z.B. aus 1,13 wird 1,2) mit der
Ausnahme, dass ein Wert von 0,05 oder kleiner 0,05 gleich Null gesetzt werden darf.

Kategorie
Dosisleistung an der Dosisleistung in 1 m Transportkennzahl
. Farbe des i
Kategorie Gefahrzettels Oberflache des Abstand vom (1/10 von
Versandstlckes Versandstlck nebenstehend)
I weild bis5uSvh e s
Il gelb bis 0,5 mSv/h bis 10 uSv/h groRer als 0 aber
nicht gréRer als 1
[ gelb bis 2 mSv/h bis 100 uSv/h gréRer als 1 aber

nicht grof3er als 10

(Y LX)
a a

RADIOACTIVE |

col

ACTIVITY....

RADIOACTIVE ||/
CONTENTS .

%
Kategorie | - WEISS Kategorie Il - GELB Kategorie Ill - GELB
Hinweis: Bei ,ausschlie3licher Verwendung*® sind bei Ill - GELB héhere Werte méglich.

Achtung: Uberschreitet auch nur ein Wert die angefiihrten Grenzwerte laut oben stehender
Tabelle, ist die Kategorie des hoheren Wertes zu wahlen.

Beispiel

Welche Kategorie? Dosisleistung an der Dosisleistung in 1 m Transportkennzahl
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Oberflache des Abstand vom
Versandstlickes Versandstiick in uSv/h
gesucht | gemessen errechnet
0,4 mSv/h 15 uSv/h 1,5

Losung: Kategorie Il - GELB

Erforderliche Gerate:
e 1 Gammadosisleistungsmessgerat
e 1 MalRband
e 1 Versandstlick Typ A mit verdnderbarer Dosisleistung
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE Gruppe Nr.:
LEISTUNGSNACHWEIS STATION 1— SEITE 1
Bewerber: Datum:
Teil 1: Gerateliberpriifung und Gerateabnahme
Dosimeter  einsatz- ja nein Dosisleistungs- einsatz- ja nein

bereit messgerat bereit
Anfangswert: l:l

Anmerkung: Falls ein Messgerét ein Problem aufweist, wird es durch den Bewerter getauscht.

Teil 2: Schutz vor Gammastrahlung durch Abstand

Entf Dosisleist Dosisleist
ntfernung osisleistung osisleistung MaReinheit Berechnung:
vorgegeben errechnet vorgegeben
m _________
m _________
m _________

Teil 3: Schutz vor Gammastrahlung durch Abschirmun

Abschirmmaterial Abschirmmaterial

Abstand

Messwert Einheit Messwert Einheit

DL ohne
Abschirmmaterial

DL mit
Abschirmmaterial

Schutzwert

Berechnung:
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE

LEISTUNGSNACHWEIS STATION 1 — SEITE 2

Teil 4: Uberpriifen eines Versandstiickes

DL an der Oberflache des Versandstiicks
(div. Werte und Hochstwert):

DL in 1 m Abstand

(div. Werte und Hochstwert):

Transportkennzahl:

Kategorie:

Ubereinstimmung mit Beférderungspapier:

Ubereinstimmung mit Beforderungspapier:

Beispiel eines moglichen Beforderungspapiers: (nur der Inhalt, nicht die Form ist vorgeschrieben)

Absender:
Firma XYZ

Werkstoffprifung Zerstorungsfrei

A-9020 Klagenfurt

Empfanger:
Firma XYZ
Werkstoffprifung Zerstorungsfrei
A-9020 Klagenfurt

Radioaktiver

Versand-

UN-Nummer Klasse Tunnel- Stoff physikalische und | Aktivitat stiick Transport Zertifikats-
offizielle Bezeichnung code ) chemische Form | [ MBq] . kennzahl nummern
( Nuklid ) Kategorie
UN 2915, Radioaktive Stoffe 46,1
' ' 7 O(E Cs-137 fest, Chlorid ! [I-Gelb 0,2 D/2011/A-85
Typ A-Versandstlick € MBq

Anzahl und Beschreibung der Versandstiicke: zwei gelbe Fasser aus Metall (Typ A)

Keine zusatzlichen MaRnahmen fir das Verladen, Verstauen, Befordern, Handhaben oder

Entladen zu treffen.
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE ~ Bewertung: ~ Gruppe Nr.:

BEWERTUNGSBLATT STATION 1

Datum:
Bewerber:

Abzugs- tats.

Fehlerart: richtwert Abzug

Teil 1: Gerateuberprifung und Aufnahme

a. Direkt ablesbares Dosimeter mit oder ohne Warnschwelle
Nichtbeachtung der Batteriekontrolle 20
Nichtbeachtung der Defektanzeige 20

b. Gammadosisleistungs-Messgerat
Nichtbeachtung der Anzeigekontrolle
(analog: Nullpunkt, digital: Segmentfunktion) 10
Nichtbeachtung der Batteriekontrolle 30

Teil 2: Schutz vor Gammastrahlung durch Abstand
Je falscher Berechnung bis 60

Teil 3: Schutz vor Gammastrahlung durch Abschirmung
Messfehler (Toleranz +/- 10 %) je 10 % 10
Je falsche Berechnung 30

Teil 4: Uberpriifen eines Versandstiicks

Falscher Messwert an der Oberflache der Verpackung (Toleranz +/- 20 %) 30
Falscher Messwert in 1 m Entfernung (Toleranz +/- 20 %) 30
Falsch ermittelte Transportkennzahl bis 30
Falsche Kategorie 30
Je falsch eingetragene Angabe 20
Allgemein:
Fehlerhaft ermittelte aufgenommene Dosis: 20
Falsche Verwendung von Einheiten je Fall 30
Durchfiihrungsmangel 20
Begriindung:
Summe der Abzlige:
Gutpunkte: 21010
Bewertung:

Unterschrift des Bewerters:
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STATION 2

Gerateuberprufung und Gerateaufnahme
Ermittlung der Aufenthaltszeit bei vorgegebener Dosisleistung und Dosis

Probenahme
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Teil 1: Gerateuberprufung und Gerateaufnahme

Direkt ablesbares Warndosimeter
e Batteriekontrolle
e Funktionskontrolle (Stérungsanzeige, Display)
e Warnschwelle (Test)

Beispiel 1: Graetz EDW150
ety - Dosiswarnschwellen-
A Einstellung

Batteriekontrolle

Energiebereich 75 keV-3MeV
MeBbereich 5uSv-10Sv

Beispiel 2: Thermo EPD Mk2

LED  LCD-Anzeige

Trage-
vorrichtung

Batteriefach

o | Anzeige: 12uSv Tiefenpersonendosis Hp(10).
\ (Aquivalentdosis fiir Weichteilgewebe
in 10 mm Tiefe hinter dem Bezugspunkt des
Personendosimeters auf der
Kdrperoberflache -> fliir Gamma-Strahlung)

Bei diesem Dosimeter ist zusatzlich drauf zu achten, dass
e das Beta-Fenster (roter Punkt) nicht beschadigt ist.
e die Grundeinstellung die Tiefenpersonendosis Hp(10) anzeigt.
(Es ware auch die Oberflachenpersonendosis Hp(0,07) fur Beta-Strahlung in 0,07 mm
Gewebetiefe mdglich. Anzeige HO7 rechts oben im Display.)
e das Gerat automatisch den Messbereich uSv bzw. mSv wechselt.

Far alle Dosimeter gilt die Beachtung der Tragerichtung. Diese ist meist am Dosimeter angegeben.

RAD-60SE PERSONEN-ALARMDOSIMETEE
H i ich: - , Py o In(10)
Thermo Electron Corporation Bosieddefbersich: 10 8¢ - 10 S, TieferyPergonendogs 10
Made in the UK.  www.thermo.com/RMP Photonenenergie: 55 keV - 3 MeV, Slvahleneinfal;swinkel: +60°
Knopldruck (s, Gebrauchsanweisung): e W oy
i o n
* Kurz - Nichste Anzeige oder Halten T FQ{#KA’L?&ES&EATIGEN (L:al-lnrgfasut;:‘r:e:her ein/aus
" Dop, lM‘“”- Sue“mn'modu - CLr Dosis zuriicksetzen dAL Warnschwelle Dosis
%o:‘s 108 ; Hp(10) p o ‘,Q’:,T,'.‘,’m“"’,{': f;':‘t\, g:ﬁ::::'ﬁchsem
v - 10 S, Tiefen-Personendosis Hp
] @5 0] Lautsprecher an. Lautstérke ca. 80 dBA
z.B. :‘:aVsE < 7MeV und 0° SaS£60°; z.B. ; | - e @ @g
Rickseite (Clip- ¥ ! o 2L Vorderseite LRO3 (AAA) G002 [1400
uckseite (Clip 50nSv/h < Ap(10) < 1 Svi OE o1 ‘ RADOS Techology Oy Finand ¢ 3
Seite) des Thermo  Karperseite o des Rados | Denbued by SN, Ausiia. € € [KGRPERSEITE]
EPD Mk2: Batterietyp & Behandlung s, Gebrauchsanweisung RAD-60SE
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Mit Hilfe des direktanzeigenden Dosimeters ist die wahrend des Aufenthaltes bei Station 2
aufgenommene Dosis zu ermitteln und im Leistungsnachweis festzuhalten.

Anmerkung 1: Moderne Personendosimeter, welche Hp(10) messen, berlicksichtigen die
Riickstreuung der Strahlung an einem Kbérper, an dem sie normalerweise getragen werden.
Werden sie frei in Luft ohne Streukérper verwendet, wird etwas zu wenig angezeigt. Die minimale
Abweichung stért fiir die Durchfiihrung des Bewerbes nicht, kann jedoch von den Teilnehmern
wahrgenommen werden. Abhilfe wiirde die Anbringung des Dosimeters an einem Phantom (z.B.
gefiillter 10 Liter Wasserkanister) bringen.

Anmerkung 2: Bei Ablesung von Dosimetern und der Eintragung der Werte als Dosis wird als
allgemeine Lésung empfohlen: Bei Werten gréer als 0 uSv (mSv, ...) wird der Anzeigewert
abgeschrieben. Bei einem Ablesewert von 0 uSv wird der Wert kleiner als der kleinste Anzeigewert
angegeben. Beispielsweise <0,1 uSv. Es sei vermerkt, dass in manchen Dienstvorschriften das
"exakte Abschreiben" des Wertes vorgeschrieben ist.

Anmerkung 3: Die Eichféhigkeit ab 10 uSv findet bei den Bewerben keine Anwendung.

Dosisleistungsmessgerat

An einem Dosisleistungsmessgerat sind folgende Uberprifungen vorzunehmen (bzw. die
gerateeigenen Kontrollfunktionen zu beachten):

¢ Anzeigekontrolle der digitalen und/oder analogen Skalen (Segmente, Nullpunkt, Zeiger)
e Kontrolle der Batteriespannung

¢ Funktionskontrolle des akustischen Signals

e Einstellung der Warnschwellen

e Kontrolle der Skalenbeleuchtung

Messwert + MalReinheit

Lautsprecher Batteriekontrolle

Lautsprecher-Schalter
(lang: Warnschwellen)

Display-Beleuchtung
Schalter

"analoge” Skala

B (J P =] s 0
0.27 uSv/h

Menue‘ Dosis ‘ cps ‘

Anmerkung: Speziell bei neueren Messgeréten
sei darauf hingewiesen, dass das Display nicht
mehr statisch ist, sondern je nach Menii bzw.
Benutzer veréndert werden kann. Dies kann bei
ungelibten Personen Verwirrung verursachen.

Erforderliche Gerate:
¢ 1 Dosisleistungsmessgerat(e), Warndosimeter
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Teil 2: Ermittlung der Aufenthaltszeit bei vorgegebener
Dosisleistung und Dosis

Rechnerische Ermittlung

Die zu einer vorgegebenen Dosisleistung und Dosis (VerflUgungsdosis) gehodrige zuldssige
Aufenthaltszeit ist zu berechnen.

Methode:
Schlussrechnung oder eine der folgenden Formeln:

{h] = D [mSv] _ D [uSv]
DL [mSv/h] DL [uSv/h]
t [h] Aufenthaltszeit in Stunden
D [mSv, uSv] Dosis in mSv oder uSv

DL [mSv/h, uSv/h]  Dosisleistung in mSv/h oder uSv/h

D[mSv] -60 D [uSv] - 60

tfmin] = =
DL [mSv/h] DL [uSv/h]
t [min] Aufenthaltszeit in Minuten
D [mSv, uSv] Dosis in mSv oder uySv

DL [mSv/h, uSv/h]  Dosisleistung in mSv/h oder uSv/h
Beispiel 1: (Berechnung nach Formel)

Die Dosisleistung betragt 9 mSv/h. Wie lange muss ein direkt ablesbares Dosimeter bei dieser
Dosisleistung bestrahlt werden, damit es 2,5 mSv anzeigt?

(fmin] = Dbfo _ 2,59-60 _ 2,5:;20 _ %z 16 2/3

Lésung: t =16 2/3 min = 16 min 40 sec

Zeit [min]
A

60minfF-————————=———=—=—————2

16min 40s |- - - -

OlF————— e ——

» Dosis [mSv]
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Beispiel 2: (Schlussrechnung)

Dosisleistung: 8 mSv/h

Dosis: 0,3 mSv

8 mSv aufgenommen in 1h= 60 min

0,1 mSv aufgenommen in 60 min : 80 = 3/4 min

0,3 mSv aufgenommen in 3/4 min x 3 = 9/4 min =2 1/4 min =2 min 15 sec

Praktische Uberpriifung

Ein direkt ablesbares Dosimeter wird bei der vorgegebenen Dosisleistung Uber die ermittelte (bzw.
vom Bewerter korrigierte) Aufenthaltszeit bestrahlt. Bei richtiger Durchfiihrung (mit richtig
kalibrierten Geraten) erreicht das Dosimeter dadurch die vorgegebene Dosis.

Im Einzelnen:

Mit einem Dosisleistungsmessgerat wird die angegebene Dosisleistung ermittelt. Der Ort wird
markiert. Danach wird ein ablesbares Dosimeter, das sich zunachst aullerhalb des
Strahlenbereichs befindet, am markierten Ort abgelegt und bestrahlt. Wahrend des
Bestrahlungsvorganges ist der Strahlenbereich zu verlassen. Nach Ablauf der berechneten und mit
der Stoppuhr gemessenen Aufenthaltszeit wird das Dosimeter entfernt, die Dosis aullerhalb des
Strahlenbereiches abgelesen, vom Bewerter kontrolliert und im Leistungsnachweis eingetragen.

Jeder unbegriindete Aufenthalt im Strahlenbereich ist zu vermeiden.

Innerhalb des Strahlenbereiches sind daher nur folgende Arbeiten durchzufihren:
e Messung der Dosisleistung wahrend des Aufsuchens einer Stelle mit der angegebenen
Dosisleistung
e Markieren der Stelle mit der angegebenen Dosisleistung
¢ Hinlegen des direkt ablesbaren Dosimeters am markierten Ort
e Entfernen des direkt ablesbaren Dosimeters vom markierten Ort

Zum Abschluss ist die an der Station 2 aufgenommene Dosis im Leistungsnachweis einzutragen.

Erforderliche Gerite:
e 2 direkt ablesbare Dosimeter
e 1 Dosisleistungsmessgerat
e 1 Stoppuhr
e event. Absperr- und Markiermaterial
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Teil 3: Probenahme

Es ist eine der folgenden Aufgaben zu erfullen (Auswahl durch den Bewerter)
e ein vorgelegtes Probenahmegerat auf Vollstandigkeit tGberprifen
e die Teile des Probenahmegerates aufzahlen
e die Bodenprobenahme beschreiben
e die Bewuchsprobenahme beschreiben
o die Wasserprobe beschreiben
e die Wischprobe beschreiben

Erkldarung siehe Anhang 3 - Probenahme, ab Seite 70
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE Gruppe Nr.:

LEISTUNGSNACHWEIS STATION 2 — SEITE 1

Datum:
Bewerber:
Teil 1: Gerateliberpriifung und Aufnahme
Dosimeter einsatzbereit ja nein
takt. Dosimeter / Person:
Ubungsdosimeter zur Bestrahlung: ja nein
Anfangswert: Takt. Takt.
Dosimeter Ubungsdosimeter:
Dosisleistungsmessgerat: einsatzbereit
ja nein

Anmerkung: Falls ein Messgerét ein Problem aufweist, wird es durch den Bewerter getauscht.
Teil 2: Ermittlung der Aufenthaltszeit bei vorgegebener Dosisleistung und Dosis

a. Berechnung der Aufenthaltszeit

vorgegebene Dosisleistung: vorgegebene Dosis:

Berechnung:

Aufenthaltszeit t =
Angabe der Aufenthaltszeit durch den Bewerter bei falscher Berechnung: t =

b. Bestrahlung des Dosimeters aufgrund der ermittelten Aufenthaltszeit

abgelesener Dosiswert:
Ergebnis:
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE

LEISTUNGSNACHWEIS STATION 2 — SEITE 2

Teil 3: Probenahme

Vorgelegtes Probenahmegerat Uberprifen

Bestandteile des Probenahmegerates aufzahlen

Entnahme einer Bodenprobe beschreiben
____ Stecherprobe
____ Ziegelprobe

Entnahme einer Bewuchsprobe beschreiben

Entnahme einer Wasserprobe beschreiben

Entnahme einer Wischprobe beschreiben

Beschreibung:

Aufgenommene Dosis:
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BEWERTUNGSBLATT STATION 2
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Bewertung:  Gruppe Nr.:

Bewerber: Datum:
. Abzugs- tats.
Fehlerart: richtw.  Abzug
Teil 1: Gerateuberprifung und Aufnahme
a. Direkt ablesbares Dosimeter mit oder ohne Warnschwelle
Nichtbeachtung der Batteriekontrolle 20
Nichtbeachtung der Einstellung der geforderten Warnschwelle 20
Nichtbeachtung von Defektanzeige oder Testfunktion 20
b. Dosisleistungs-Messgerat
Nichtbeachtung der Anzeigekontrolle
(analog: Nullpunkt, digital: Segmentfunktion) 10
Nichtbeachtung der Batteriekontrolle 30
Nichtbeachtung der Funktionskontrolle der akustischen Anzeige 10
Nichtbeachtung der Warnschwelleneinstellung 10
Nichtbeachtung der Kontrolle der Skalenbeleuchtung 10
Teil 2: Ermittlung der Aufenthaltszeit:
Falsche Berechnung der Aufenthaltszeit bis 50
bei Verwechslung von Dosis und Dosisleistung 60
Abweichender Dosiswert (Toleranz +/- 10 %) bis 30
Unbegriindeter Aufenthalt oder falsches Verhalten im Strahlenbereich bis 60
Teil 3: Probenahme
Je nicht genannten oder als fehlend erkannten obligaten
Teiles des Probenahmegerates 20
Je nicht oder falsch genannten Schritt der Probenahme 20
Allgemein:
Fehlerhaft ermittelte aufgenommene Dosis: 20
Falsche Verwendung von Einheiten je Fall 30
Durchfihrungsmangel 20
Begriindung
Summe der Abziige:
Gutpunkte: |2 [0 | 0
Bewertung:

Unterschrift des Bewerters:
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STATION 3

Gerateuberprufung und Gerateaufnahme

Auffinden einer umschlossenen radioaktiven Quelle im Gelande
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Teil 1: Gerateuberpriufung und Gerateaufnahme

Strahlenmessgerate sind wie folgend auf ihre Einsatztauglichkeit zu tberprifen, z.B.:

e digitale Dosimeter: Display, Defektanzeige und Batterie-Kontrollanzeige.
e Dosisleistungsmessgerate: Display, Batteriespannung, ...

Teil 2: Auffinden einer umschlossenen radioaktiven Quelle im
Gelande

Mit Hilfe eines Dosisleistungsmessgerates ist im Gelande
e eine Verstrahlungslinie aufzufinden und zu markieren,
e eine umschlossene radioaktive Quelle zu detektieren, sowie
e das Spurergebnis zu melden (und zu protokollieren).

Angaben dazu sind im Leistungsnachweis vorgegeben:
¢ in welchem Gelandeabschnitt, oder
e von wo ausgehend (Ablaufpunkt) und
¢ in welcher Richtung fortschreitend (Spurrichtung) zu suchen ist.

Erganzende Hinweise kénnen in Form einer mindlichen Lagedarstellung durch den Bewerter
gegeben werden.

Da von einer umschlossenen radioaktiven Quelle ausgegangen wird, kann auf Kontaminations-
schutzausriistung bzw. eine Wettermeldung, etc. verzichtet werden.

Bei der Durchflhrung ist wie folgt vorzugehen:

Schritt 1

e Aufsuchen des Ablaufpunktes, Suchen in der angegebenen Spurrichtung oder im
angegebenen Bereich.

e Markieren einer Verstrahlungslinie zu einem vorgegebenen Dosisleistungswert

e (z.B. 10 uSv/h - Absperrwert fir die Bevolkerung, 100 uSv/h - Absperrung fir Einsatzkrafte,
oder anderer vorgegebener Wert.) mit einer ausreichenden Anzahl an Markiertafeln.
(mindestens jedoch 3 um z.B. ein Markierband als Absperrung darum befestigen zu
kénnen)
Anmerkung: Werte stammen aus Dienstvorschriften und sind nicht gesetzlich verankert.
Gesetzliche Werte siehe Station 5 Frage: "Strahlenbereiche”.

e Alle Markiertafeln sind zu beschriften

Schritt 2
¢ Auffinden des Punktes hochster Dosisleistung
e Messung der Dosisleistung in 1 Meter (Horizontal- und Vertikal-) Abstand von diesem
Punkt.
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Anmerkung: Vor dem Messen der Dosisleistung in 1m Abstand soll eine grobe
rechnerische Abschétzung gemacht werden, welche Dosisleistung man dort erwartet und
ob ein Annéhern liberhaupt méglich bzw. sinnvoll ist.

e Bezeichnen bzw. Markieren dieses Messpunktes derart, dass die Lage des Punktes
hochster Dosisleistung erkennbar ist.

e Eintragung der Dosisleistung dieses Messpunktes mit dem Datum in den
Leistungsnachweis
Empfehlung: Um eine Eindeutigkeit zwischen Datum und Uhrzeit zu geben, ist das Datum
idealerweise mit Jahreszahl bzw. die Uhrzeit in Doppelpunkt-Schreibweise anzugeben.

¢ Aufgenommene Dosis und Umkehrdosis beachten!

=TNo

Das Markiermaterial ist natlrlich nicht an das

oy linke Beispiel gebunden. Weitere Beispiele

L waren:
oy
. . ~ ~ 12.07.21 1015 121015821
i
e ' W Y 10 pSuiy e
\ WA A b 2 :
&N /-1 Meter a S =

R I : : VORSICHT

: ] STRAHLUNG ‘ .
N ~ tozs 10 uSvih

04.08.13 12:25

10 pSvih 040813 1235
100 pSvih
. @1m)

Beschriftung der Tafeln militarisch (Mitte): Der
Wortlaut ,ATOM* mit 121015Bjul21 soll
heiRen 12.Juli 2021 um 10:15 Uhr. B steht fir
Sommerzeit.

Beschriftungen und Eintragungen sind auRerhalb der Verstrahlungslinie von 10 pSv/h
vorzunehmen.

Schritt 3
e Erstellen einer Lageskizze
e Der Auffindungsort ist durch ein qualifiziertes Meldeverfahren (UTM) anzugeben.
e Koordinatenmeldung bezogen auf den vorliegenden Ubungsplan (UP)

Lageskizze:
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Ausgehend von einem im Ubungsplan enthaltenen (und mdglichst einem weiteren) Objekt sind

Ablaufpunkt, Spirweg, Auffindungsort des radioaktiven Stoffes und Verstrahlungslinie
einzuzeichnen.

Empfohlene Zeichen:
Falls andere Zeichen verwendet werden, ist eine Legende anzufligen.

w Spiirweg mit Ablaufpunkt und Spiirziel
@ Spurpunkt

26.07.13 14:36
3uSvh Spurpunkt mit Datum, Zeit und Spurergebnis
m (im Beispiel auf Verstrahlungslinie)
@ Markierpunkt mit Datum, Zeit und Dosisleistung
M

A A N

radioaktiver Stoff — Strahlenquelle
e I

Bodenprobe

Bewuchsprobe

Wasserprobe

Wischprobe

Nordrichtung

Militarisch:

D NOPEK

Fahrzeug geléndegangig (allgemein)

SP

Startpunkt
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Reading (Ablesung))

Weitere Angaben, die zweckdienlich sind, wie z.B. Baume, markante Punkte, etc. kbnnen auch

eingetragen werden.

Erforderliche Gerate:
e Dosisleistungsmessgerat
o Markiertafeln, Stift, Absperrband, ...
e Ubungsplan, Planzeiger (Netzteiler, Kartometer)

Meldeverfahren: siehe Anhang 4 - Koordinatenmeldung
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- Ausschnitt

Koordinaten - Bezugspunkt:
zivil- UTM: 33T 612... E 5314... N
militdrisch - UTMREF (MGRS): 33T XP12...14...

[fehlende 3 Stellen sind aus obiger Karte zu ermitteln]
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE Gruppe Nr.:

LEISTUNGSNACHWEIS STATION 3 — SEITE 1

Bewerber: Datum:

Teil 1: Gerateliberpriifung und Gerdateaufnahme

Dosimeter  einsatz- ja nein Dosisleistungs- einsatz- ja nein
bereit messgerat bereit

Anfangswert: I:l

Anmerkung: Falls ein Messgerét ein Problem aufweist, wird es durch den Bewerter getauscht.

Teil 2: Auffinden einer umschlossenen radioaktiven Quelle im Gelande

a. Anfang des Spirvorgangs, Verstrahlungslinie

(It. UbungsPlan)
Ablaufpunkt: Spdrrichtung:

Verstrahlungslinie: Umkehrdosis:

b. Beim Dosisleistungs-Maximum

Abstand des Messpunktes von der Strahlenquelle horizontal: I:l vertikal: |:|

Messwert (DL):

c. Meldung Uber den Auffindungsort

Skizze (umseitig) und
Koordinatenmeldung (UTM):

Vom Bewerber aufgenommene Dosis:
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE

LEISTUNGSNACHWEIS STATION 3 - SEITE 2
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE

BEWERTUNGSBLATT STATION 3

Bewerber:

SEIBERSDORF
LABORATORIES
L

Bewertung:  Gruppe Nr.:

Datum:

Fehlerart:

Teil 1: Gerateiliberprifung und Gerateaufnahme

a. Direkt ablesbares Dosimeter mit oder ohne Warnschwelle
Nichtbeachtung der Batteriekontrolle
Nichtbeachtung von Defektanzeige

b. Dosisleistungs-Messgerat
Nichtbeachtung der Anzeigekontrolle
(analog: Nullpunkt, digital: Segmentfunktion)
Nichtbeachtung der Batteriekontrolle

Teil 2: Auffinden einer umschlossenen Strahlenquelle im Geldnde

Nichtauffinden des Ablaufpunktes

Je nicht oder falsch aufgestellte Warn- oder Markierungstafel
Falsche Beschriftung der Warn- oder Markiertafel
Nichtauffinden der Strahlenquelle

Falsch eingetragener Messwert der Dosisleistung

in 1m Entfernung von der Strahlenquelle (Toleranz +/- 30 %)

Unbegriindeter Aufenthalt im Strahlenbereich
Nichtbeachtung der Umkehrdosis
Skizze: Fehlen oder grobe Abweichung wesentlicher Teile

Koordinatenmeldung: (tatsachlich Lage-Toleranz der Quelle: 5m)

Koordinatenmeldung: (Ablese-Toleranz: 2m)

Allgemein:
Fehlerhaft ermittelte aufgenommene Dosis:
Falsche Verwendung von Einheiten je Fall
Durchfihrungsméangel
Begriindung:

Unterschrift des Bewerters:

Abzugs- tats.
richtw. Abzug

20
20

10
30

20
10
20
50

30

50

20
bis 30
bis 30
bis 30

20
30
20

Summe der Abziige:
Gutpunkte: |2 [0 | 0

Bewertung:
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STATION 4

Gerateuberprufung und Gerateaufnahme
Feststellen einer radioaktiven Kontamination

Unterscheidung der Strahlenarten
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Teil 1: Gerateuberpriufung und Gerateaufnahme
Strahlenmessgerate sind auf Einsatztauglichkeit zu Gberprifen, z.B.:

o digitale Dosimeter: Display, Defektanzeigen und Batterie-Kontrollanzeige.
e Dosisleistungsmessgerate: Display, Nullpunkt, Batteriespannung, etc.

Folgende Ausriistungsgegenstande sind sinngemal zu verwenden:

e personliches Dosimeter (Thermolumineszenzdosimeter-TLD) muss am Korperrumpf
(Brust, Gurtel) sichtbar Uber der Arbeitskleidung getragen werden.

e

v | B
o, | iy
¥ i L]

] e
Wl R i
: e

e Schutzhandschuhe: Beim Ablegen ist auf Kontamination (Verunreinigung) von
Kleidungsstlicken zu achten und ihre Verbreitung auf weitere Teile und die Haut zu
vermeiden.

Ferner sind Ausristungsgegenstande auf Einsatztauglichkeit zu tberprifen.

¢ Atemschutzmaske, Atemfilter, Schutzhandschuhe, Schutzbekleidung, etc.
e Es sind nach Riicksprache mit dem Bewerbsleiter auch mitgebrachte Gegenstande aus der
jeweiligen Einsatzorganisation moglich.

Erforderliche Gegenstande:
e Schutzhandschuhe (zumindest Einmalhandschuhe)
e Thermolumineszenzdosimeter (TLD)
e direkt ablesbares Dosimeter
e Kontaminationsnachweisgerat
e z.B. Atemschutzmaske, Atemfilter, Schutzbekleidung, FFP3-Maske, ...
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Tell 2: Feststellen einer radioaktiven Kontamination

An einer lebensgrof3en Puppe sind mit einem Kontaminationsnachweisgerat (mit umschlossenen
Quellen simulierte) radioaktive Verunreinigungen festzustellen. Dabei ist die Puppe systematisch
abzuspilren. Kontamination der verwendeten Sonde ist zu vermeiden. Empfohlener Abstand von
der Puppe ~5 cm (dadurch werden vergleichbare Messwerte gewonnen. Auf den Nachweis einer
rein alphastrahlenden Substanz wird verzichtet.)

r— == — =)
] | _—\_\—- —l I
. . L ="l I
An Vorder- und Rickseite - |
maanderférmig abspiren — bei H _-" |'|
Bedarf auch libergreifend I : ~:,~ I |
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Die Auffindungsorte sind in der Skizze zu kennzeichnen und die Messwerte einzutragen.

Erforderliche Gegenstande:
e 1 Kontaminationsnachweisgerat (Anzeige: s')
e ~3 Strahlenquellen fir Puppe
e 1 Puppe
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Teil 3: Unterscheidung der Strahlenarten

Mit Hilfe einer alpha-, beta- und gammaempfindlichen Sonde und Absorbern aus Papier und
Kunststoff sind die vorhandenen Strahlenarten zu unterscheiden. Im Leistungsnachweis ist Bauart
und Type der verwendeten Sonde und des Messgerates anzugeben. Die Messwerte sind in der
Mafeinheit Impulse pro Sekunde (s™') anzugeben, ebenso die einzelnen Strahlenarten durch die

Auswertung der zugeordneten Impulsraten.
i/ Strahlenquelle

+—— Absorber

Sonde

Messung
(mit geeignet eingestelltem Abstand zwischen Strahlenquelle und Messsonde):

a. Bestimmung des Leerwerts

b. Messung der Impulsrate ohne Absorber

c. Messung der Impulsrate mit Papier

d. Messung der Impulsrate mit Kunststoff (Plexiglas, ...)

Auswertung aufgrund folgender Gesichtspunkte:
e vom Papier zurlickgehalten, b minus c: im wesentlichen Alphastrahlung
e vom Papier durchgelassen, vom Kunststoff (Plexiglas) absorbiert, ¢ minus d: im
wesentlichen Betastrahlung
¢ vom Kunststoff durchgelassen: Gammastrahlung

Erganzung:
Da der weichste Anteil (1 — 25 %) der Betastrahlung schon von Papier absorbiert wird, wird er hier

mit der Alpha-Strahlung gemeinsam erfasst.

Bei weicher Gamma-Strahlung wird ein wesentlicher Anteil (bei hartem Gamma ein
unbedeutender) bereits vom Kunststoff absorbiert und daher hier gemeinsam mit der Beta-
Strahlung erfasst. (Eine genauere Auftrennung wirde weitere Absorber und Korrekturrechnungen
erfordern.)
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Ermittlungsschema und Beispiele

Messungen
a. Leerwert 1,5s"
b. Messung ohne Absorber 355 s
c. Messung mit Papier 12 s
d. Messung mit Kunststoff 6 s’
Auswertung
b-c a und besonders weiche 3 343 s
c—-d B und leicht absorbierbarey 6 s’
d-a restliche y 4,5 s

b. Messung ohne Absorber: 355 s

c. Messung mit Papier: 12 s™

d. Messung mit Kunststoff: 6 s

a. Leerwert: 1,5s”

Erforderliche Gegenstédnde:
e 1 Stlck Strahlenmessgerat mit Alpha-Beta-Gamma-Sonde
o 1 Stativ mit Klemmen fiir Strahlenquelle und Sonde
¢ 1 Alpha-Absorber (Papier)
o 1 Beta-Absorber Kunststoff (Plexiglas, ...)
e versch. Strahlenquellen (Co-60 oder Cs-137, Kr-85, Am-241, ...)
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE

LEISTUNGSNACHWEIS STATION 4 —

Bewerber:

SEITE 1

Teil 1: Gerateliberpriifung und Gerdateaufnahme

einsatz-
bereit

Dosimeter .
- ja

nein

Anfangswert (Dosimeter): ‘

einsatz-
bereit

Kontaminations-
nachweisgerat:

ja

Zu Uberprifender
Ausristungsgegenstand:

nein

Dosisleistungs-
Messgerat

einsatz-
bereit

Leerwert:

Datum:

ja nein

einsatz-
bereit

nein

Anmerkung: Falls ein Messgerét ein Problem aufweist, wird es durch den Bewerter getauscht.

Teil 2: Feststellen einer radioaktiven Kontamination

Messgerat:

(ext.) Sonde:

(Anmerkung: Eintragung von Type, Seriennummer oder interner Kennung wie Inventarnummer mdéglich. Ziel
ist eine Zuordnung eines Messwertes zu einem Messgerét)

Maleinheit:

vorne - hinten

Den Auffindungsort
in der Skizze
kennzeichnen.
Den Messwert
daneben eintragen.
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE

LEISTUNGSNACHWEIS STATION 4 — SEITE 2

Teil 3: Unterscheidung der Strahlenarten

Messgerat: Sonde:

MaReinheit: (Bei zentraler Angabe der Maleinheit kann die
Wiederholung in untenstehenden Tabellen entfallen.)

Messungen

Leerwert

ohne Absorber

mit Papier als Absorber

mit Kunststoff als Absorber

Berechnungen

Den Strahlenarten zugeordnete Impulsraten

a und besonders weiche 3

B und leicht absorbierbare y

restliche y

Vom Bewerber aufgenommene Dosis:
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE

BEWERTUNGSBLATT STATION 4

Bewerber:

SEIBERSDORF
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1 R Rll_ N
Bewertung:  Gruppe Nr.:

Datum:

Fehlerart:

Teil 1: Gerateuberprifung und Aufnahme
a. Direkt ablesbares Dosimeter mit oder ohne Warnschwelle

Nichtbeachtung der Batteriekontrolle
Nichtbeachtung von Defektanzeige

b. Kontaminationsnachweisgerat
Nichtbeachtung der Anzeigekontrolle

(analog: Nullpunkt, digital: Segmentfunktion)

Nichtbeachtung der Batteriekontrolle
c. Ausrustungsteil

Fehlerhaftes Uberpriifen

Fehlerhaftes An- und Ablegen

Teil 2: Feststellen einer radioaktiven Kontamination

Messstelle ungenau geortet
Messstelle nicht gefunden oder fiktiv
Messfehler (Toleranz +/- 20 %)

Nichtsystematisches Abspuren und/oder Kontamination der Sonde

Teil 3: Unterscheidung der Strahlenarten
Je falschen Messwert (Toleranz +/- 10 %)

Je falsch zugeordneter Strahlenart

Allgemein:

Fehlerhaft ermittelte aufgenommene Dosis:
Falsche Verwendung von Einheiten je Fall

Durchfihrungsméangel
Begriindung:

Unterschrift des Bewerters:

Abzugs- tats.
richtw. Abzug

20
20

10
30

bis 20
20

20
30
bis 30
bis 60

bis 30
bis 30

20
30
20

Summe der Abziige:

Gutpunkte: |2 [0 | 0
Bewertung:
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STATION 5

Beantwortung von Fragen
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Um die Eignung dieser Broschire als Lehrschrift zu erhdhen, sind bei einzelnen Fragen Uber die
Musterantwort hinausgehende ergdnzende oder erlduternde Bemerkungen in Kursivdruck hinzugefiigt. Sie
werden beim Bewerb nicht als Antwort erwartet.

Die Wiedergabe der Fragen am Prifungsbogen erfolgt wortgleich. Die Wiedergabe der Antworten
erfolgt sinngemals. Der genaue Wortlaut kann abweichen.

Physikalische Grundlagen

1. Wie sind Atome aufgebaut?
Atombhuille (bestehend aus Elektronen)
Atomkern (bestehend aus Protonen und Neutronen)

Neutronen +
Protonen

€
@7
(

2. Was ist ein Nuklid?
Eine Atomart, die durch ihre Massenzahl und ihre Kernladungszahl (Ordnungszahl)
gekennzeichnet ist .

Massenzahl
Ordnungszahl Element

3. Was sind Radionuklide?
Nuklide, die  sich unter  Aussendung  von Kernstrahlung umwandeln.
Es wird zwischen nattrlichen und kinstlichen Radionukliden unterschieden.

4. Was sind Isotope?
Nuklide mit gleicher Protonenzahl (Ordnungszahl), aber verschiedener Anzahl von
Neutronen.
z.B.: Uran-235 (#*5U), Uran-238 (38U ),...

5. Wie kommt es zu einer Kernspaltung?
Der spaltbare Atomkern spaltet sich beim Auftreffen eines Neutrons auf und sendet dabei
weitere Neutronen aus. (z.B.: bei der Kernspaltung in Kernkraftwerken)

89
’ N @

~v n
T -

144 @
5. Ba

6. Was versteht man unter einer Kettenreaktion?
Das durch die bei der Kernspaltung ausgesendeten Neutronen ausgeldste lawinenartige
Anwachsen von Kernspaltungen.
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Was versteht man unter lonisation?
Das Hinzufigen oder Entfernen von  Elektronen aus der Atomhille.
Es entsteht also ein lon.

() D
; } Ein Albha-Teilchen ionisiert Aufnahme eines freien e
Modell eines C-Atoms das C-Atom durch die Hiille des C-Atoms
elektrisch neutral positives lon negatives lon

Was sind lonen?
lonen sind  Atome, die nach aullen elektrisch nicht neutral sind.
Sie besitzen entweder positive oder negative Ladung.

Was ist lonisierende Strahlung?

Teilchenstrahlung

(a, B, Neutronen) oder elektromagnetische Wellenstrahlung (y, Rontgen), die energiereich
genug ist, um Atome direkt oder indirekt ionisieren zu kénnen.

Was ist Kernstrahlung und woher kommt sie?
Kernstrahlung ist ionisierende Strahlung, die in Atomkernen entsteht und von diesen
ausgesendet wird.

Was versteht man unter Aktivitat?
Die Anzahl der Kernumwandlungen pro Zeiteinheit (Sekunde) unter Aussendung von
Kernstrahlung. Die Mal3einheit der Aktivitat ist das Becquerel (Bq).

In welcher MaReinheit wird die Aktivitat von radioaktiven Stoffen angegeben?
Sie wird in Becquerel (Bq) angegeben. 1 Bq = 1 Kernumwandlung / Sekunde
kBg, MBq, GBq, TBq

Woraus setzt sich die naturliche Umgebungsstrahlung zusammen?

Aus der

o terrestrischen Strahlung, ausgehend von natirlichen Radionukliden auf der Erde und
o der kosmischen Strahlung aus dem Weltraum.

Die natlrliche Umgebungsstrahlung ist die Summe aus beiden.

Woraus besteht die Alpha Strahlung? Wie wirkt sie?
Sie besteht aus schweren geladenen Teilchen (*Helium-Kernen, aufgebaut aus 2 Protonen
und 2 Neutronen), die hohe direkt ionisierende Wirkung besitzen.
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Woraus besteht die Beta-Strahlung? Wie wirkt sie?
Sie besteht aus leichten Teilchen (Elektronen oder Positronen), die direkt ionisierend
wirken.

Was versteht man unter Gamma-Strahlung? Wie wirkt sie?
Sie ist eine elektromagnetische Wellenstrahlung und wirkt indirekt ionisierend.

Woraus besteht Neutronenstrahlung? Wie wirkt sie?
Sie besteht aus ungeladenen Teilchen (Neutronen) und wirkt indirekt ionisierend.

Reichweite der Alpha-, Beta und Gammastrahlung in Luft?

Alpha: wenige Zentimeter.

Beta: bis zu einigen Metern.

Gamma: die Intensitat nimmt mit dem Quadrat der Entfernung ab.

Die praktische Reichweite endet dort, wo sie von der natirlichen Umgebungsstrahlung
nicht mehr unterscheidbar ist.

Was versteht man unter Abschirmwirkung durch Masse?
Die Abnahme der Intensitat der ionisierenden Strahlung beim Durchdringen von Materie.

Wie konnen Alpha- und Betastrahlung nahezu vollstandig abgeschirmt werden?
Alpha: Es geniigt ein Blatt Papier oder Ahnliches.
Beta: Es genugen z.B. 5 mm Plexiglas oder einige Millimeter Aluminium

1 Blatt 4 mm
Papier Alu dickere Bleischichten

v-Strahlung geschwéacht

L]

Wie kann Gammastrahlung abgeschwacht werden?

Durch Abschirmungen, welche je nach Dicke und Dichte des Abschirmmaterials wirksam
werden. Der Schwéachungsgrad hangt von der Anzahl der Halbwertschichten des
Abschirmmaterials ab.

Was bewirkt eine Halbwertschicht (HWS) bei Gammastrahlung?
Eine Halbwertschicht vermindert die Intensitat der Gammastrahlung um die Halfte.

1. HWS 2. HWS 3. HWS 4. HWS

1 1/2 1/4 1/8 1/16
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Was versteht man unter physikalischer Halbwertzeit?
Sie ist fur ein Radionuklid die Zeitdauer, nach der die Aktivitdt auf die Halfte ihres
Anfangswerts abgefallen ist. (gemaR ONORM A 6601)

Anzahl der rad. Kerne [%]

A

100
Neptunium 234

Aﬂ/z N
Ao/e A

=50
25
; @ 12,5 625
i ) 3105
‘ E (O e » Zeit [Tage]

44588 132 17,6 22
T,T

= OO0

Grundlagen des Strahlenschutzes

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Welches Ziel hat der Strahlenschutz?
Schutz des Lebens oder der Gesundheit von Menschen einschlieRlich ihrer
Nachkommenschaft vor Schaden durch ionisierende Strahlung.

Was ist mit dem ALARA Prinzip gemeint?
Die Einwirkung von ionisierender Strahlung von naturlichen oder kinstlichen Strahlern auf
den menschlichen Korper ist so niedrig wie sinnvollerweise moglich zu halten.

Was versteht man unter dem Begriff Strahlenexposition?
Jede  Einwirkung ionisierender  Strahlung auf den  menschlichen  Korper.
siehe StrSchG §3 (21)

Kann ionisierende Strahlung durch Sinnesorgane wahrgenommen werden?
Nein.

Welche Teile des menschlichen Organismus werden bei einer &duBeren
Strahlenexposition durch Alpha-, Beta- und Gammastrahlung belastet?
Alphastrahlung: Oberste Hautschicht

Betastrahlung: Hautschichten und Augenlinse

Gammastrahlung:  der ganze Kérper

Wie kann es zu einer Strahlenexposition von auBen kommen?
Bestrahlung von aulten
Kontamination
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Was versteht man unter Kontamination durch offene radioaktive Stoffe?

.Radioaktive Kontamination“ ist Kontamination: die unbeabsichtigte oder ungewollte
Verunreinigung von Materialien, Oberflachen, der Umwelt oder einer Person durch
radioaktive Stoffe

Siehe StrSchG §3 (35).

Wie werden radioaktive Stoffe eingestuft?

o Offener radioaktiver Stoff: eine radioaktive Quelle, die nicht als umschlossene
radioaktive Quelle anzusehen ist.

e Umschlossene radioaktive Quelle: eine radioaktive Quelle, in der der radioaktive
Stoff standig in einer Kapsel eingeschlossen oder in fester Form so eingebettet ist,
dass bei Ublicher betriebsmaRiger Beanspruchung jede Verbreitung radioaktiver
Stoffe verhindert wird. Siehe StrSchG §3 (48,77).

Was versteht man unter einem radioaktiven Stoff?

Radioaktiver Stoff: jeder Stoff, der ein oder mehrere Radionuklide enthalt, deren Aktivitat
oder Aktivitatskonzentration im Zusammenhang mit dem Strahlenschutz nicht aul3er Acht
gelassen werden kann. . Siehe StrSchG §3 (55).

Wie kommt es zu einer inneren Strahlenexposition?
Inkorporieren eines offenen radioaktiven Stoffes durch Einatmen (Inhalation), Verschlucken
(Ingestion), Aufnahme (ber die Haut oder Wunden (Resorption).

Was versteht man unter biologischer Halbwertzeit?
Jene Zeitspanne, in der inkorporierte Stoffe durch biologische Prozesse zur Halfte aus dem
Kdrper ausgeschieden werden.

Was versteht man unter der effektiven Halbwertzeit?
Jene Zeitspanne, nach welcher nur mehr die Halfte der inkorporierten Radionuklide nach
Abklingen und Ausscheiden wirksam ist.

Welche grundsatzlichen Strahlenschaden konnen am Menschen auftreten?
Strahlenschaden, die durch Zufall auftreten und fir die keine Dosisschwelle existiert.
(stochastische Strahlenschaden).

Strahlenschaden, die mit Bestimmtheit bei Uberschreiten einer Dosisschwelle auftreten
(deterministische oder auch nicht-stochastische Schaden).

Was sind Strahlenschiaden die durch Zufall auftreten (stochastische
Strahlenschaden)?

Sie koénnen bei einem geringen Prozentsatz einer bestrahlten Personengruppe
Veranderungen von Zellen bewirken, die mit zeitlicher Verzdgerung Erkrankungen
hervorrufen.
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Was sind Strahlenschaden die mit Bestimmtheit auftreten (deterministische
Strahlenschaden)?

Sie fuhren ab einer Ganzkérpersofortdosis von 1 Sv zeitnahe zur akuten Strahlenkrankheit
(ARS). Erste deterministische Strahlenschaden treten ab einer Dosis von ungefahr 250
mSv auf (Veranderungen des Blutbildes).

Mit welchen Auswirkungen ist bei der Strahlenkrankheit zu rechnen?
Ubelkeit, Erbrechen

Durchfall

Erhohte Infektionsanfalligkeit

Blutbildveranderungen

Langfristige Erh6hung der Krebsrate

Wie kann nach einem Strahlenunfall Hilfe geleistet werden?

Rettung der Person aus dem Strahlenbereich unter Beachtung des Eigenschutzes
Medizinische Versorgung

Dekontaminationsmaflinahmen

Schutz vor Infektion und Erkaltung

Was versteht man unter Personendosis?
Die von einer Person aufgenommene biologisch wirksame Dosis.

Was versteht man unter Aquivalentdosis?

Sie ist ein Mal} fur die Dosis unter Berilicksichtigung der unterschiedlichen biologischen
Wirkung der verschiedenen Arten ionisierender Strahlung. Die Maleinheit ist das Sievert
(Sv, mSyv, uSv).

Was versteht man unter Effektivdosis?
Sie ist die Summe der aufgenommenen Organaquivalentdosiswerte in allen einzelnen
Organen und Geweben des menschlichen Kdrpers.

Was versteht man unter Sofortdosis?
Jene Strahlendosis die in so kurzer Zeit (ca.2 Tage oder kirzer) aufgenommen wird, dass
keine biologischen Erholungsprozesse wirksam werden.

Was versteht man unter Teilkdrperdosis?
Jene Strahlenexposition von der nur Teile des menschlichen Kérpers betroffen sind.

Was versteht man unter Ganzkorperdosis?
Jene Strahlenexposition von der mindestens der Rumpf des Koérpers betroffen ist.

Welche hochstzulassige jahrliche effektive Strahlenexposition ist fir beruflich
strahlenexponierte Personen zuldssig?

Arbeitskrafte der Kategorie A: 20 mSv Effektivdosis innerhalb eines Jahres.

In Ausnahmefallen 50 mSv/Jahr, jedoch nicht mehr als 100 mSv in 5 aufeinander folgenden
Jahren.
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Arbeitskrafte der Kategorie B: 6 mSv Effektivdosis innerhalb eines Jahres.
Fir Augenlinse, Haut, Unterarme und FuRe sind andere héhere Dosiswerte zulassig.
Siehe AllgStrSchV §4

Welche Dosisgrenzwerte sind fiir Einzelpersonen der Bevolkerung zulassig?

Fur Einzelpersonen der Bevolkerung betragt der Grenzwert der effektiven Dosis 1 mSv pro
Jahr. Zusatzlich zur natirlichen und medizinischen Exposition. Die zustandige Behdrde
kann unter besonderen Umstanden eine hoéhere effektive Dosis zulassen. Dieser Grenzwert
ist bei einer radiologischen Notstandssituation nicht anzuwenden.

Siehe AllgStrSchV §6 bzw. IntV §4.

Was versteht man unter kritischer Dosis?
Sie ist eine Ganzkoérpersofortdosis von ca. 1 Sv, bei welcher mit dem Ausbruch der
Strahlenkrankheit gerechnet werden muss.

Was ist die halbletale Dosis?

Sie ist jene Ganzkorpersofortdosis von ca. 4 Sv, ab welcher die Halfte der betroffenen
Personen wahrscheinlich tddliche Strahlenschaden erleiden, sofern keine medizinische
Behandlung erfolgt.

Was versteht man unter letaler Dosis?
Sie ist jene Ganzkoérpersofortdosis von ca. 7 Sv, bei der ein tddlicher Verlauf bei allen
bestrahlten Personen zu erwarten ist, sofern keine medizinische Behandlung erfolgt.

Was versteht man unter Dosisleistung und was sind ihre haufigsten Einheiten?
Dosisleistung = Dosis / Zeit z.B. in Sievert / Stunde
puSv/h,mSv/h,Sv/h

Welche sind die haufigsten Unterteilungen und Vielfache von
StrahlenschutzmaBeinheiten?

Teiler: Vielfache:

e Milli m.. =1/1000 e Kilo k =1000

e Mikro V] =1/1.000.000 e Mega M =1.000.000

e Nano n =1/1.000.000.000 e Giga G =1.000.000.000

Wie wird radioaktive Kontamination gemessen?

Auswahl einer geeigneten Sonde (Alpha, Beta, Gamma), Messung in Bg/cm?.
Behelfsmalig fur nicht bekannte Strahlenarten bzw. Radionuklide: Angabe der Impulsrate
und der Messbedingungen (Abstand, verwendete Messsonde).

Unter welchen Voraussetzungen ist bei einer radioaktiven Kontamination die
Umrechnung der Impulsrate in Aktivitit / Fliche (Bq / cm?) méglich?

Wenn das Radionuklid, die Messgeometrie und der Kalibrierfaktor des jeweiligen
Messgerates fiir das entsprechende Nuklid bekannt sind.
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Was ist ein taktisches Dosimeter?
Ein direkt ablesbares Dosimeter (Warndosimeter, Alarmdosimeter).

Dieses kann auch von einer Person fiir einen bspw. Trupp représentativ getragen werden.

Wie kann ionisierende Strahlung gemessen werden?
Durch Umwandlung der ionisierenden Strahlung in messbare GroRen (z.B. elektrische
GroRen oder physikalische Gro3en wie z.B. beim Thermolumineszenzdosimeter).

Wie funktionieren Thermolumineszenzdosimeter?

Bestimmte Kristalle (z.B. Kalziumfluorid) haben die Fahigkeit durch Bestrahlung Energie
aufzunehmen. Der Energieinhalt ist ein Mal} fur die Dosis, welche ausgewertet werden
kann. Bei der Auswertung wird der Kristall erwarmt (Uber 300 Grad Celsius) und gibt einen
Lichtblitz ab, welcher der vorher aufgenommenen Strahlenmenge direkt proportional ist.
Nach Auswertung kann das Dosimeter wieder verwendet werden.

In welcher MaReinheit werden die Energien der ionisierenden Strahlung gemessen?
In Elektronenvolt, sprachlich auch Elektronvolt méglich. (eV, keV, MeV).

Welche grundlegenden Informationen sind an einem
Gammadosisleistungsmessgerat angebracht?

Zulassiger Energiebereich: ( z.B. ....keV, MeV)

Messbereich: (z.B. ... ySv/h, mSv/h, Sv/h)

Zulassungsland, Erstzulassung

Zulassungsbehorde, laufende Nummer

zusatzlich eventuell Eichaufkleber

Schutz vor Strahlenexposition

61.

Welche drei grundlegenden MaBnahmen sind im Strahlenschutz anzuwenden (3-A-

Regel)?

62.

Abstand halten
Abschirmung ausnuitzen
Aufenthaltszeit beschranken.

Anmerkung: Oftmals wird sie durch den Punkt "Abklingen lassen" zur 4-A-Regel erweitert.

Wie lautet das quadratische Abstandsgesetz fur punktformige
Gammastrahlenquellen?
Die Intensitat der Gammastrahlung andert sich mit dem Quadrat der Entfernung

¢ VergrofRerung des Abstandes: die Intensitat nimmt ab.

¢ Verringerung des Abstandes: die Intensitat nimmt zu.
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63.

64.

65.

66.

67.

Wie andert sich die Gamma- Dosisleistung bei einer punktférmigen Strahlenquelle?
bei Entfernen auf den doppelten Abstand:

¢ Sie verringert sich auf ein Viertel.
bei Annahern auf den halben Abstand:

¢ Sie steigt auf das Vierfache des urspriinglichen Wertes.

Welche Anzahl von Halbwertschichtdicken ergibt einen Schutzwert von 8?
3 Halbwertschichtdicken.

Welche Materialien eignen sich besonders zur Abschirmung von Gammastrahlung?
Materialien mit hoher Dichte wie z.B. Blei, Beton, Stahl, abgereichertes Uran.

Welche Wege der Strahlenexposition sind moéglich?
Bestrahlung von aulten

Kontamination der Haut

Aufnahme Uber die Haut

Aufnahme Uber die Atemwege

Aufnahme tGber Wunden

Aufnahme Uber den Magen-Darmtrakt

Welcher Atemschutz wird im Strahlenschutz verwendet?
Umluftunabhangiger Atemschutz (Pressluftatmer).

Umluftabhangiger Atemschutz (Schutzmaske mit Filter, Filtergerate, Feinststaubfiltermasken)

68.

Welche Schutzanziige werden im Strahlenschutz verwendet?
Ein- oder mehrteilige, gasdichte oder nicht gasdichte sowie Ein- und Mehrweganziige.

Neben chemikalienbestandigen, geeigneten Schutzanzigen gibt es jene, die nur fur radioaktive
Partikel geeignet sind.

Strahlenspuren

69.

70.

54

Welche Tatigkeiten werden unter dem Begriff Strahlenspiiren zusammengefasst?
Messen, Markieren und Melden (gemadB ONORM S 5207)

Welche wesentlichen Spiirarten gibt es?
Zu Ful®

Mit dem Kraftfahrzeug

Mit dem gepanzerten Kraftfahrzeug

Mit dem Luftfahrzeug

Mit dem Wasserfahrzeug

Beim OBH nennt sich dies ,Fortbewegungsarten®.
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Welche wesentlichen Spurverfahren gibt es? [siehe auch Fr. 71.b]
DurchstoRverfahren

Spuren nach héchster Dosisleistung

Spuren auf Verstrahlungslinien

Spuren an Gelandepunkten

Maanderverfahren

[nur OBH] Welche wesentlichen Erkundungstechniken gibt es beim OBH?
Kreuz- / Sterntechnik

Kleeblatttechnik

Spottechnik

Maandertechnik

Technik nach héchster Dosisleistung

Bogentechnik

Was versteht man unter Umkehrdosis?
Ein im Spirauftrag festgelegter oder am Warndosimeter eingestellter Dosiswert, bei dem
der Strahlenbereich zu verlassen ist.

Was versteht man unter Umkehrdosisleistung?
Die im Spurauftrag angegebene Dosisleistung, bei deren Erreichen nicht mehr in Richtung
héherer Dosisleistung weiter gespurt werden darf.

Wie sieht das internationale Strahlenwarnzeichen aus?
Ein purpurrotes oder schwarzes Gefahrensymbol aus drei Ringsektoren um einen Kreis auf
gelbem Grund.

(Beispiel)

Anmerkung: International wird das Fliigelrad auch als Trefoil bezeichnet.

Welche MaBnahmen setzt man zur Kennzeichnung und Abgrenzung eines
kontaminierten (verstrahlten) Gebietes?

Anbringen von beschrifteten Strahlenwarntafeln, Trassenbandern und anderen
Absperr-/Abgrenzungsgeraten.

Uberwachung durch Fachpersonal.

Wie werden radioaktiv kontaminierte Bereiche oder Gegenstiande markiert?

Es ist das Strahlenwarnzeichen mit der Aufschrift ,Kontamination, sowie
zweckmalRigerweise der Messwert, die Zeit und das Datum anzubringen.

Siehe AllgStrSchV Anhang 3.

Im militdrischen werden dafiir die weilen 3-eckigen auf der Spitze stehenden Markiertafeln
verwendet.
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Transport radioaktiver Stoffe

77. Wie sind Fahrzeuge, die radioaktive Stoffe (nach ADR / RID) beférdern
gekennzeichnet?
Wenn eine Kennzeichnungspflicht vorliegt, sind bei Stralenfahrzeugen
e Grol3zettel (Placards) an den beiden Langsseiten und an der Rickseite des
Fahrzeuges anzubringen, sowie
¢ orangefarbene Tafeln an der Vorder- und Rickseite.
e Beim Schienentransport sind die GroRRzettel und die orangefarbenen Tafeln an den
Langsseiten des Giterwagons anzubringen.

a

RADIOACTIVE
7

Die orangefarbene Tafel ist auch ohne den mittleren Querstrich zuldssig.

78. Wie sieht der GroRzettel (Placard) 7D fiir Fahrzeuge aus?
o Auf die Spitze gestelltes Quadrat
o Waagrechte Trennlinie
o Obere Flache: Strahlenwarnzeichen
o Untere Flache: Schrift ,RADIOACTIVE® oder die entsprechende UN- Nummer (wird
selten angewendet).
Ziffer 7 in der unteren Ecke

[ X
a

RADIOACTIVE
7
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Wie werden Versandstiicke, die radioaktive Stoffe enthalten, gekennzeichnet?
Identifikation des Absender und/oder Empfanger
UN Nummer und offizielle Benennung laut gultigem ADR:
o UN 2915. Radioaktive Stoffe, Typ A-Versandstick (Beispiel)
Angabe des Versandstlck-Typs:

. Typ IP-1 ° Typ B(U)
. Typ IP-2 ° Typ B(M)
. Typ IP-3 . Typ C

. Typ A

Angabe der hdchstzulassigen Bruttomasse, wenn mehr als 50 kg

Gefahrzettel der Klasse 7 an zwei gegeniberliegenden Seiten des Versandstiickes mit
folgenden Angaben:

Nuklid, Aktivitdt, Transportkennzahl (Transport Index) nur bei 1l-Gelb und IlI-Gelb,
Kritikalitatssicherheitskennzahl (nur bei spaltbaren Stoffen)

Kategorie I-Weill 7A  Kategorie [I-Gelb 7B  Kategorie IlI-Gelb 7C  zusatzlich fir spalt-

bares Material 7E

FISSILE

[ W
a

RADIOACTIVE |

AAAAAAAAA

RADIOACTIVE I

CONTENTS.......
ACTIVITY.

Ell

Criticality
safely Index

Wie werden freigestellte Versandstiicke gekennzeichnet?

Absender und/oder Empfanger

Angabe der UN — Nummer, der die Buchstaben ,UN" vorangestellt sind
o UN 2908 o UN 2910
o UN 2909 o UN 2911

Wenn mehr als 50 kg Bruttomasse, ist auch dies zu kennzeichnen

Was versteht man unter Transportkennzahl (Transportindex) TI?
Ist der Zahlenwert, der aus einem Zehntel der hochsten Gammadosisleistung in uSv/h in
1m Entfernung von der Versandstuckoberflache ermittelt wird.

Welche SofortmaBnahmen sind bei Transportunfillen mit radioaktiven Quellen zu
setzen?
Gefahr erkennen - Erkundung
o Gefahrzettel - Kategorie
o Warntafeln
Absperrung durchfihren - Absichern
o Abgrenzungsmalinahmen ergreifen
Menschenrettung
Spezialkrafte anfordern
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83. Wer darf Versandstiicke 6ffnen, die radioaktive Stoffe enthalten?
Das Offnen darf nur durch Fachpersonal, das die gesetzlichen vorgeschriebenen
Umgangsbewilligungen fir solche Arbeiten besitzt, durchgefuhrt werden. Mitglieder der
Fahrzeugbesatzung dirfen Versandstiicke mit gefahrlichen Gutern nicht 6ffnen.

84. Welche Papiere sind beim Transport radioaktiver Stoffe mitzufiihren?
Die schriftlichen Weisungen fir das Verhalten des Fahrzeuglenkers bei Zwischenfallen und
Unfallen wahrend des Transportes von gefahrlichen Gutern.
Beforderungspapier mit Angaben Uber den
o Absender und Empfanger, tber den
o radioaktiven Stoff und dessen
J Verpackung.

85. Welche Versandstiicke sind fur den Transport radioaktiver Stoffe zugelassen?
Freigestellte Versandstlcke
Industrieversandstiicke (IP-1 bis IP-3)
Typ A Versandstlcke
Typ B Versandstucke
Typ C Versandstiicke

Begriffe aus der Strahlenschutzgesetzgebung

86. Welche Personen gelten laut gesetzlichen Bestimmungen als strahlenexponierte
Arbeitskrafte?
Eine Person, die bei ihrer Arbeit im Rahmen einer unter die Bestimmungen dieses
Bundesgesetzes fallenden Tatigkeit einer Exposition ausgesetzt ist und bei der davon
auszugehen ist, dass sie Strahlendosen erhalten kann, die einen der flr die Exposition der
Bevolkerung festgelegten Dosisgrenzwerte Gbersteigen.
Siehe StrSchG §3 (68).

87. Welche Personen sind Strahlenschutzbeauftragte?
Strahlenschutzbeauftragte/Strahlenschutzbeauftragter: eine Person, die Uber eine
entsprechende behdrdlich anerkannte Ausbildung verfigt, um in Fragen des
Strahlenschutzes beraten sowie StrahlenschutzmalRnahmen umsetzen und beaufsichtigen
zu koénnen, und die von der Bewilligungsinhaberin/dem Bewilligungsinhaber mit der
Wahrnehmung des Strahlenschutzes betraut wurde. Siehe StrSchG §3 (71)

88. Was ist ein Kontroll- bzw. Uberwachungsbereich?
Kontrollbereich: ein Bereich, der aus Grinden des Schutzes vor ionisierender Strahlung
oder zur Verhinderung der Ausbreitung einer radioaktiven Kontamination besonderen
Vorschriften unterliegt und dessen Zugang geregelt ist.

Uberwachungsbereich: ein Bereich, der aus Griinden des Schutzes vor ionisierender
Strahlung der Uberwachung unterliegt
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. Grenze : QGrenze
>6mSv/a i LD :
. 6mSv/a | 6 mSv/a : 1 mSv/a
3pSv/h i : 0,5 uSv/h

/ Van

(Dosisleistungsberechnung gilt It. AllgStrSchV. fir eine 40 Stunden-Woche bei 50 Wochen pro
Jahr — im Fall konstanter Dosisleistung)

89. Kennzeichnung des Kontrollbereiches? Kontrollbereich
Strahlenwarnzeichen mit der Aufschrift F W Y
° ,vorsicht Strahlung“ oder ,RADIOAKTIV* ‘
o »Kontrollbereich® (mit oder ohne Aufschrift) O aICT
Siehe AllgStrSchV Anlage 6 STRAHLUNG

90. Untere Altersgrenze fiir beruflich strahlenexponierte Personen?
Personen unter 18 Jahren durfen mit keiner Arbeit beauftragt werden, die sie zu
strahlenexponierten Arbeitskraften macht. Davon ausgenommen sind Personen zwischen
16 und 18 Jahren, deren Ausbildung oder Studium es erfordert, mit Strahlenquellen zu
arbeiten. Siehe StSchG §10.

Dekontamination

91. Was versteht man unter Dekontamination in Zusammenhang mit offenen
radioaktiven Stoffen?
Herabsetzung der Kontamination bis unter gesetzlich festgelegte Grenzwerte. Nicht fest
anhaftende Kontamination ist in jedem Fall zu entfernen.

92. Wie wird Ausriistung dekontaminiert?
Sie wird entweder entstaubt, gewaschen oder chemisch gereinigt.
o Werden dabei die festgelegten Grenzwerte der Kontamination von Oberflachen in
Bq / cm? Uberschritten, so kann sie solange gelagert werden bis dies durch
Abklingen erreicht wird, oder sie wird als radioaktiver Abfall entsorgt.

93. Welche Grundsitze sind bei der Dekontamination von Personen einzuhalten?
Schutzanzuge kdnnen an der Person grob dekontaminiert werden.
Kontaminierte Bekleidung ist fachgerecht abzulegen.
Die Korperdekontamination ist fachgerecht durchzufihren.
Kdrperschutz des Dekontaminationspersonals beachten.
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94.

95.

96.

Wie erfolgt die Dekorporation von radioaktiven Stoffen?

Atemwege: Kraftiges Schnauzen und Aushusten, Reinigen von Mund und Nase.
Magen-Darm-Trakt: Entleeren des Magens und des Darmes.

In allen Fallen arztliche Hilfe in Anspruch nehmen.

Welche Stoffe konnen als Sach-Dekontaminationsmittel verwendet werden?
Zum Beispiel:

o Wasser

o Herkdmmliche oder spezielle Reinigungsmittel

o Organische Lésungsmittel

o Sauren und Laugen in entsprechenden Konzentrationen

o Komplexbildner

Welche Stoffe konnen als Personen-Dekontaminationsmittel verwendet werden?
e Handwarmes Wasser
e herkdmmliche Haut- und Haar-Reinigungsprodukte
e speziellere Reinigungsmittel nach Anordnung des Arztes.

Kernwaffen

97.

98.

99.

100.

60

Welche Wirkungsfaktoren hat eine Kernwaffendetonation?
Licht- und Hitzestrahlung

Druckwelle und Sogwelle

Kernstrahlung

neutroneninduzierter elektromagnetischer Impuls (NEMP).

Was ist die Anfangsstrahlung und wann tritt sie auf?
Kernstrahlung, (Neutronen- und Gammastrahlung) die in der ersten Minute nach der
Kernwaffendetonation auftritt.

Was ist die Riuckstandsstrahlung? Wann tritt sie auf?
Jene Kernstrahlung, die spater als nach 1 Minute nach einer Kernwaffendetonation auftritt.

Was versteht man unter dem Schutzwert (SW)?
Der Schutzwert ist das Verhaltnis aus Gammadosisleistung in ungeschuitzter Position und
der Gammadosisleistung in geschutzter Position:
. SW = DL,/ DL,
Dl.= Gammadosisleistung auf3en
DLi= Gammadosisleistung innen oder

° SW = DLO / DLm
DL, = Gammadosisleistung ohne Abschirmung.
DL, = Gammadosisleistung mit Abschirmung
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Was ist radioaktiver Niederschlag (RN) und wann tritt er auf?

Der RN ist ein Gemenge radioaktiver Stoffe und inaktiven Tragermaterials, das nach einer
Kernwaffendetonation oder einem schweren Unfall in einer nuklearen Anlage aus der
Atmosphare zu Boden sinkt.

Kernkraftwerksunfalle

102.

103.

104.

Welche Arten von Strahlenexpositionen sind nach einem Kernkraftwerksunfall
moglich?

Strahlenexposition durch Bestrahlung von auf’en durch den beschadigten Reaktor im
Nahbereich und/oder durch ausgetretene radioaktive Stoffe auch in groRen Entfernungen.
Bestrahlung durch die am Boden abgelagerten radioaktiven Stoffe.

Strahlenexposition durch in den Kdrper aufgenommene radioaktive Stoffe.

Aufnahme von kontaminierten Nahrungsmitteln in den Korper

Einatmen radioaktiver Stoffe mit der Atemluft.

Bestrahlung durch die in der Luft vorhandenen Radionuklide.

Wo treten an Personen, die sich im Freien aufgehalten haben, vorrangig
Kontaminationen auf?

Haare

Schuhsohlen

Hande

Oberbekleidung

Wovon hdngt die Strahlenexposition der Bevolkerung nach einem
Kernkraftwerksunfall im Wesentlichen ab?

Von der Entfernung: Je grofier die Entfernung umso geringer die Dosis.

Von der Windrichtung: In Hauptwindrichtung der radioaktiven Wolke erheblich héher als am
Rande.

Von Niederschlagen: Niederschlage konnen die Dosis wahrend des Durchzuges der
radioaktiven Wolke durch Auswaschen erheblich erhéhen.

Reaktortyp

Unfallschwere

Klimatische Bedingungen bzw. Wetter, ...
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STRAHLENSCHUTZ-LEISTUNGSBEWERB IN BRONZE Bewertung:
LEISTUNGSNACHWEIS & BEWERTUNGSBLATT STATION 5
Bewerber:
FRAGEBOGEN:
Fur richtig gehaltene Antwortvorschlage Abzug
a b c

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Summe der Abzlge
Gutpunkte | 2 | O
Bewertung
Unterschrift des Bewerters:
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Gruppe Nr.:

Datum:

Fehlerarten und
Abzugswerte

Je ganz verfehlte
Antwort: 30

Je halbrichtige
Beantwortung (z.B. 1
von 2 Richtigen
gewahlt, oder 2
gewahlt, aber nur 1
richtig: 15

Weitere Abstufungen

fur Falle der Typen ,1

von 3“ oder ,2 von 3*
und andere.
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ANHANGE
Umrechnungen
Grundbegriffe des Strahlenspurens
Probenahme
Koordinatenmeldung und UTMREF
Grundbegriffe des Transports radioaktiver Stoffe
Gefahren und Schutzausrustung beim Umgang mit radioaktiven Stoffen
Dekontamination
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Anhang 1 - Umrechnungen

Vorsatze fur dezimale Vielfache und Teile von Einheiten

Zehner- Zahlenwert Vorsatz Symbol | Zehner- Zahlenwert Vorsatz Symbol
potenz potenz
103 1000 Kilo k 103 0,001 Milli m
106 1.000.000 Mega M 106 0,000001 Mikro M
10° 1.000.000.000 Giga G 100 0,00000000 Nano n
1012 1.000.000.000.000 Tera T 102 0,000000000001 Piko p

Umrechnung von im Strahlenschutz gangigen Einheiten

Das Messen ist eine der wichtigsten Aufgaben im Strahlenschutz. Neben den erforderlichen
Messgeraten werden daflr vor allem genormte Einheiten bendtigt, die in einem System
zusammengefasst sind. Heute werden gesetzlich die 1960 international vereinbarten Sl-Einheiten
verwendet.

Da jedoch speziell auf alteren Geraten immer noch alte (nicht Sl) Einheiten vorkommen, ist es
wichtig auch die Umrechnung zwischen ,alten” und ,SI* —Einheiten zu beherrschen.

Umrechnung der Aktivitat

alte Einheit: Curie (Ci) neue Einheit: Becquerel (Bq) = 1/s
1 kCi = 37 TBq 1Bq = 27 pCi
1 Ci=37 GBq 1 kBq = 27 nCi
1 mCi = 37 MBq 1 MBq = 27 pCi
1 uCi = 37 kBq 1 GBq = 27 mCi
1 nCi = 37 Bq 1 TBq = 27 Ci

Umrechnung der Aquivalentdosis

alte Einheit: rem (rontgen equivalent man) neue Einheit: Sievert (Sv)
10 yrem = 0,1 uSv 1 uSv = 100 pyrem
100 yrem =1 pSv 1 mSv =0,1rem
1 mrem = 10 uSv 100 mSv =10 rem
10 mrem = 0,1 mSv 1 Sv =100 rem
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Anhang 2 - Grundbegriffe des Strahlenspurens

Dieser Begriff umfasst bestimmte Tatigkeiten zum Erkennen von Kontaminationen (begrifflich auch
Verstrahlungen) und anderen Situationen mit erhéhter Strahlenintensitat:

Dazu gehéren die Messung der Dosisleistung, der &rtlichen Ausdehnung von Gebieten mit
erhohter Dosisleistung, Absperr- und Markiermal3nahmen sowie die Dokumentation, Interpretation
und Weitergabe von Messergebnissen. .

Konkret sind (geméR ONORM S 5207)
¢ Messen (bzw. oftmals auch nur nachweisen)
e Markieren und
e Melden

gemeint

Die Aufgaben des Spurtrupps kdnnen — je nach Einsatzorganisation, die ihn stellt — Gber das
Strahlenspiren im engeren Sinn hinausgehen und insbesondere

e Probenahme

e Erfassen von weiteren strahlenschutzrelevanten Daten

e Bergung und Abtransport radioaktiven Materials

¢ Mithilfe bei Dekontaminationsmaflinahmen
umfassen.

Der Strahlenspurtrupp

Im Strahlensplrtrupp sind die Funktionen
e Kommandant

e Splrer
e Markierer
vertreten.

Die Ausristung umfasst:

e Schutz vor Kontamination und Inkorporation (Schutzanzug, Atemschutz, Sicherheitsstiefel,
Handschuhe)

e Physikalische Uberwachung (persénliches Dosimeter, z.B. TLD firr die Einsatz-/Monats-
/Jahresiberwachung, taktisches elektronisches Dosimeter, z.B. far die
Einsatziiberwachung)

e Orientierungs-, Protokollierungs- und Meldemittel (Kartenmaterial, Planzeiger, ev. GPS,
Kompass, Meldeblock, Schreibmaterial, ev. spezielle Meldemittel wie z.B. Funkgerat)

e Strahlenmessgerate flr die Ermittlung der Dosisleistung

e Markiermaterial (Tragetasche, Markiertafeln, ev. Strahlenwarntafeln, Trassenband,
Markierstabe, Hammer, Wasserfeste Stifte, Stahinagel)

e Probenahmegerate (Tragtasche, Behalter und Sacke fir feste Proben, Flaschen fir
Wasserproben, Wischprobeblattchen, Handschuhe, Enthnahmehilfsmittel wie Handschaufel,
Messer, Pinzetten, ...)
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Spezielle Begriffe zum Strahlenspiren

Ablaufpunkt
Stelle, an der der Splirvorgang beginnt.

Verstrahlungslinie
Linie, die Punkte gleicher Dosisleistung verbindet. Bei der Messung in Bodennahe (ca. 1m hoch)
ergeben sich geschlossene Linien.

Umkehrdosis
Im Spurauftrag vorgegebener oder am Alarmdosimeter eingestellter Dosiswert (Hochstwert der
Sofortdosis), bei dessen Erreichen der Strahlenbereich zu verlassen ist.

Umkehrsdosisleistung
Im Spulrauftrag angegebener Dosisleistungswert, der (in Richtung hoéherer Dosisleistung) nicht
Uberschritten werden darf.

Spurverfahren
Unter Spurverfahren versteht man festgelegte Verfahren, wie beim Strahlensplren vorzugehen ist.

DurchstoBverfahren

Das DurchstoRverfahren bedeutet das Spuren entlang eines vorgegebenen Weges oder einer
Strecke mit gegebener Richtung, um die Intensitat der Strahlung bzw. die Dosisleistung entlang
dieser Linie festzustellen.

DurchstoBverfahren bzw. Spiiren nach hochster Dosisleistung

Das DurchstoRverfahren nach hochster Dosisleistung dient zum Auffinden punktférmiger
Strahlenquellen (oder eng begrenzten Kontaminationen). Beginnend mit einer vorgegebenen
Bewegungslinie wird unter Beachtung auftretender Richtungsabhangigkeiten (insbesondere der
Abnahme nach einem Maximum) in Richtung ansteigender Dosisleistung abgeschwenkt und
weitergespurt.

Spiuren auf Verstrahlungslinien

Das Spuren auf Verstrahlungslinien ist geeignet, die genaue Ausdehnung eines Strahlenbereiches
festzulegen. Beginnend mit einem vorgegebenen Weg wird bei Erreichen des gewilinschten
Dosisleistungswertes entlang der entsprechenden Verstrahlungslinie weitergesplrt. Deren
geschlossener Verlauf fuhrt in der Regel zum ersten Messpunkt auf ihr zurlck.

Spiren an Gelandepunkten

Das Spuren an Gelandepunkten wird angewendet, wenn die Verstrahlung wichtiger
Gelandepunkte oder das Ausmal einer flachigen Verstrahlung rasch erkundet werden soll. Dazu
wird an den vorgegebenen bzw. an markanten Gelandepunkten oder an Punkten, die fur die
Strahlenbelastung von Personen von Bedeutung sind, die Dosisleistung gemessen.
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Maanderspurverfahren

Das Maanderspurverfahren wird hauptsachlich beim Luftspliren angewandt. Man kann damit
relativ grofe Flachen in kurzer Zeit absplren. Der Maander wird zuerst auf einer Karte festgelegt
und der Pilot so eingewiesen, damit eine llickenlose Kontrolle moglich ist.

Das Abspuren von Personen wird im Prinzip auch mittels M&anderspurverfahren durchgefihrt.

an \/erstrahlungs .

.. . : - Splrenan

X~ 7 Gelandepunkten
DurchstolRverfahren
nach hochster DL

/7
Durchstof3verfahren Maanderspurverfahren

Spurarten

Die Fortbewegungsart beim Strahlensplren wird Spurart genannt. Verschiedenen Situationen
(Gefahrenlage, Gelande, Auftrag) entsprechen verschiedene zweckmaRige Spurarten.

Spuren zu Fu®
bei beschrankten Entfernungen
bei héheren Genauigkeitsanforderungen (z.B. zum Aufspuren von Strahlenquellen oder
zur Freigabe von viel frequentierten Flachen)

Spiiren mit dem Kraftfahrzeug

bei langeren Strecken

bei héheren Strahlungsintensitaten bzw. Dosisleistungen
Bezlglich der Strahlenbelastung des Spulrpersonals kommen die Fahrgeschwindigkeit und der
Schutzwert des verwendeten Fahrzeuges zum Tragen.
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Spiuren mit dem Luftfahrzeug
mit besonders empfindlichen Sonden
fur rasches Absuchen groRRer Flachen

=

Mit Hilfe eines Computers, eines zugehdrigen GPS-Empfangers und eines Messgerates mit
Computer-Anschluss, kénnen nach Auswertung der Ergebnisse diese mit Hilfe eines Programms
grafisch dargestellt, bzw. auf Katasterkarten Gberlagert werden.

Beispiele:

g "
..Q.-. i
CEes e my 7
beee
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Markieren und Absperren

Zum Markieren verwendet man Markiertafeln oder beschriftbare Strahlenwarntafeln, auf denen mit
Fettkreide oder einem anderen verldsslichen Schreibmittel Datum, Uhrzeit und gemessene
Dosisleistung eingetragen wird.

[ ¥
a

VORSICHT
STRAHLUNG

Markiert werden:

speziell ausgesuchte Gelandepunkte
Verstrahlungslinien (d.h. einzelne Punkte davon)
aufgefundene Strahlenquellen (Tafel 1 m davor)
Kontaminationen

Probenahmepunkte

... derart, dass die Schrift von der Seite der niedrigeren Strahlungsintensitat (oder niedrigeren
Kontamination) aus lesbar ist.

Hilfsmittel (u. a. auch flr Absperrungen):

Holzstabe (gespitzt)

Hammer, Nagel (insbesondere Hartstahinagel)

Trassenband

aufstellbare (winkelférmige) Strahlenwarntafeln, Klebeband mit der Aufschrift
.,Kontamination“ oder ,Achtung Strahlung®, etc.
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Anhang 3 - Probenahme

Sowohl zur Beurteilung der akuten Gefahrenlage, als auch fur Prognosen der langerfristigen
Strahlenexposition der Bevolkerung durch die Auswirkungen von radioaktivem Fallout sind Boden-,
Bewuchs- und Wasserproben nétig, unter Umstanden auch Wischproben und Lebensmittelproben.

Der Probennehmer muss sich bewusst sein, dass durch die Sorgfalt bei der Probenahme das
Ergebnis entscheidend beeinflusst wird. Bei nachlassiger Probenahme kann das Resultat
unbrauchbar sein.

Bei Probenahme ist je nach Bedarf entsprechende Schutzbekleidung zu tragen.

Die Probenbehalter (oder Sackchen) sind zu beschriften:

Entnahmeort

Zeitpunkt (Tag und Stunde)

ev. Besonderheiten bei der Probenahme, Wetter

evtl. durch Dosisleistung an der Oberflache oder Dosisleistung in 10 cm Abstand erganzen

bei vorliegendem Auftragsschein mit PROBENZEICHEN!

Probenahmegerate (unverbindliches Beispiel):
e Tragtasche
e Behalter und Sacke flr feste Proben
e Flaschen fur Wasserproben
e Wischprobeblattchen
e Handschuhe
e Entnahmehilfsmittel wie Handschaufel, Messer, Pinzetten, ...

Musterhafte Teile eines Probenahmegerates:

Schoptbecher  Spritzflasche

- Probenahmebehilter (dicht)

Hilfsmittel ... s Wischprobenblittchen

-Kabelbinder zum VerschlieBBen
der Sicke

.......... Klebeband zum Beschriften
oder Verschlieflen

.,

Etiketten zum Beschriften

Probenahﬁleséicke Haﬁdschuhe
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Die Probensacke sollen 20 cm breit und ca. 80 cm lang sein und eine Marke fir das Mall 50 cm
haben.

Das verwendete Werkzeug ist nach einer Probennahme zu reinigen oder aber der Probe
beizupacken. Bei Mehrfachverwendung wird die Kontamination verschleppt und die
Messergebnisse verfalscht.

Ein Probenahmeplan als Grundlage fiir MalBnahmenentscheidungen bei radiologischen
Notféllen wurde von der AG  Proben des  Staatlichen  Krisen-  und
Katastrophenschutzmanagements  (SKKM) unter  Beteiligung von  Bundes- und
L&ndervertretern ausgearbeitet.

Probenahmeplan des BMK

In der jeweils gultigen Fassung — siehe unter: strahlenschutz.gv.at

Ziel des ,Handbuchs zur Organisation und Durchfiihrung der Probenahme bei groRraumiger
radioaktiver Kontamination“ ist eine Harmonisierung der Probenkonzepte fir den Fall einer
groRraumigen radioaktiven Kontamination, um Osterreich weit vergleichbare Daten als Grundlage
fir Mallnahmenentscheidungen zu erhalten. Der Probenahmeplan gliedert sich in die Bereiche
Probenahmeauftrag, Probenahme, Probenvorbereitung, Messung und Datendbermittlung. Der
zum Download vorliegende Probenahmeplan wird in regelmafigen Zeitabstanden aktualisiert.

Erarbeitet von der AG Proben des Staatlichen Krisenmanagements unter der Leitung der
Strahlenschutzabteilung des BMK.

Erlauterungen zum Probenzeichen

Probenzeichen: | | | | | -1 1 111111111 4/111-

Auftraggeber Probenzeichen d. Probenehmers Zweck + Priontit d. Probenahme
(Organisationskennung, Probennehmerkennung. laufende Zahl/Jahr)  (bitte ankreuzen)

Im ersten Feld ist der Auftraggeber fir die Probenahme einzutragen, damit die Untersuchungs-
stelle die Messergebnisse dem Auftraggeber tbermitteln kann.

Folgende Kurzel sind vorgesehen:
Bund:
e BMLF ... Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
e BMG ... Bundesministerium fiir Gesundheit
e BMLYV ... Bundesministerium fiir Landesverteidigung und Sport
e BMI ... Bundesministerium fir Inneres
Lander: BGLD; KTN; NOE; OOE; SBG; STMK; TIR; VBG; MAXX (Wien, xx Magistratsnummer)

Das Probenzeichen des Probenehmers besteht aus 4 Teilen (Punkte 2 und 3 sind als Vorschlag
gedacht):
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1. Kennung fir die Organisation des Probenehmers (max. 4-stellig), z.B. 4000 ... Amt der
00. Landesregierung , ZAMG ... Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

2. Kennung des Probenehmers = die ersten 4 Buchstaben des Nachnamens, z.B. MUST flr
Muster

3. Laufende Zahl: dreistellige Zahl; gibt an, um die wievielte Probe des Probenehmers es
sich handelt (zwecks Zuordnung der Messergebnisse in der Organisationseinheit des
Probenehmers)

4. Jahreszahl: z.B. 02 fur das Jahr 2002

Im dritten Teil des Probenzeichens sind der Zweck und die Prioritat der Probenahme It.
Probenahmeauftrag anzukreuzen

Probenzeichen: 101O1EL 114101017 MiULSIT1011:31/10121

Auftraggeber Probenzeichen d. Probenehmers Zweck + Priontit d. Probenahme
(Organisationskennung. Probennehmerkennung. laufende Zahl/Jahr) (bitte ankreuzen)

Durchfihrung der Probenahmen

Die korrekte Durchfuhrung der Probenahme und die Angabe der erforderlichen Probendaten sind
Voraussetzung fir eine verlassliche Beurteilung der Messergebnisse. Eine besondere Bedeutung
hat in diesem Zusammenhang das Probenzeichen, da es zur Identifikation von Probe, Auftrag-
geber und Probenehmer dient. In einem eigenen Blatt wird das Format des Probenzeichens
erlautert.

Probenahmeanleitung fur Grunbewuchs- und Boden-Proben (Schnee-Proben)

Die Beprobung soll die o6rtliche Gesamtdeposition bestimmen (in Bg/m?). Die Probenahmetiefe
richtet sich nach der Tiefe der Deposition (d.h. z.B. im Sommer Grinbewuchs und oberste
Bodenschicht, bei Schneefall der gesamte kontaminierte Schnee bzw. bei Beginn des Schneefalls
wahrend der Deposition Schnee und obere Bodenschicht). Die ausgewahlte Flache soll
bewachsen (Wiese), freiliegend, nach Moglichkeit ohne Neigung und von einer GrofRRe von
mindestens 20 x 20 Meter, besser ca. 100 x 100 Meter, sein. Die Teilproben sind auf dieser Flache
gleichmaRig verteilt zu ziehen. Bei extremen Bedingungen wie Wasserstau, Anlandungen oder
Austragen scheidet die Flache als Standort aus.

Griinbewuchs

3 Proben von jeweils einer Flache von z.B. 20 x 50 cm (also 3 Proben mit mind. 0,10 m?), bei sehr
hohem Bewuchsstand (knapp vor dem Schnitt) gentigt auch je eine Flache von z.B. 20 x 20 cm (3
Proben a = 0,04 m?, eine Angabe im Probenbegleitschreiben (ber die Anzahl der
Entnahmeflachen und deren Grélie ist unbedingt erforderlich. Der Bewuchs ist in etwa 2 cm Hbhe
Uber dem Boden abzuschneiden, wobei darauf zu achten ist, dass moglichst keine Erde in die
Probe gelangt.
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Boden

Die Flache sowie die Anzahl der Einzelproben pro Standort miissen genau bestimmt werden. Die
Entnahmetiefe soll 2 bis 5 cm betragen. Die Bodenproben werden entweder mit einem
Probenstecher oder als Bodenziegel entnommen und in das Probesackchen gegeben. Die genaue
Entnahmetiefe hat keinen Einfluss auf das Ergebnis der Auswertung!

- Stecherproben

Zu diesem Zweck werden Bodenstecher verwendet. Das Gras muss ggf. zuerst in etwa 2 cm Hbéhe
abgeschnitten werden; Grasstoppeln und Wurzeln gehéren zur Bodenprobe. Je nach Durchmesser
des Stechers sind etwa 10 (bei 5 bis 6 cm Durchmesser) bis 20 Proben (bei 3 bis 4 cm
Durchmesser) zu ziehen (die Gesamtprobenflache soll im Bereich von 150 — 300 cm? liegen). Eine
Angabe des Durchmessers des Probenstechers und der Anzahl der Stecherproben je Standort ist
im Probenbegleitschreiben unbedingt erforderlich.

- Ziegelproben

3 Bodenproben von einer Wiesenflache, von der das Gras in etwa 2 cm HOhe abgeschnitten
worden war (gleiche Flachen wie unter Grinbewuchs; Grasstoppeln und Wurzeln gehoéren zur
Bodenprobe). GréRe 20 x 20 cm (0,04 m?); die Enthahme erfolgt mit einer Schaufel. Eine Angabe
der Anzahl der Entnahmeflachen und deren Grofe ist im Probenbegleitschreiben unbedingt
erforderlich.

Schnee
Bei der Schneebeprobung ist analog der Bodenbeprobung (Stecher- oder Ziegelproben)
vorzugehen, wobei die Entnahmetiefe von der Tiefe der Deposition abhangt.

Oberflachen-Wasserprobe

FlieRgewasser

Die Probenahme darf nicht an Stellen mit stehendem Wasser (Sedimentation) oder mit sehr hoher
FlieRgeschwindigkeit (Aufwirbelung des Sedimentes) erfolgen. Das Wasser soll nicht direkt von
der Oberflache abgeschopft werden, sondern in 10 — 30 cm Tiefe. Die Gesamtprobenmenge
betragt ca. 2 Liter.

Stehendes Gewasser
Das Wasser soll nicht direkt von der Oberflache abgeschdpft werden, sondern in 10 — 30 cm Tiefe.
Die Gesamtprobenmenge betragt ca. 2 Liter.

Niederschlags-Probe

Auffangbehalter im Freien aufstellen. Bei Probenwechsel nach Aufrihren des Bodensatzes
Niederschlag in Plastikflasche flillen und mittels Wagung die Niederschlagsmenge bestimmen. Vor
dem nachsten Aufstellen des Auffangbehalters diesen mit Leitungswasser spilen und mit
Papiertuch trocken wischen.
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Wischprobe

Die Wischprobe wird an moglicherweise kontaminierten Flachen durchgefuhrt. Der Probenehmer
nimmt das Wischprobenblattchen aus der Verpackung und befeuchtet es mit Alkohol aus dem
Spritzflaschchen. Dann ist eine Flache von 10 x 10 cm sorgfaltig abzuwischen. Nach Beschriften
des Probennahmebeutels ist die Wischprobe darin zu verstauen und der Beutel zu verschliel3en.

Lebensmittelprobe

Die Probenahme fiir Lebensmittel-Proben hat nach den Vorschriften des Osterreichischen
Lebensmittelbuches zu erfolgen. Abweichend von den dortigen Angaben sind im Anlassfall
Mindestprobenmengen von 11 fiir flissige Lebensmittel und 0,5 kg flr alle anderen Lebensmittel
(Nettogewicht ohne Knochen, Fett, Schalen, etc.) ausreichend.

Anmerkung: Probenahme an Lebensmitteln ist nicht die Aufgabe von Einsatzkréften sondern die
der Gesundheitsbehérden bzw. beauftragter Institutionen.
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Probenahmeauftrag (aus Download)

BODEN

Probenzeichen: | | | | ] -1 | 1 111111111/ 11-]al[b]le][a][1][2][3]

Auftraggeber Probenzeichen d. Probenehmers Zweck + Priontit d. Probenahme
(Organisationskennung, Probennehmerkennung, laufende Zahl'Jahr)  (bitte ankreuzen)

Datum und Uhrzeit der Probenahme: ..............ccoooiiiiiiiiicecee e

UNTERSUCHUNGSSTELLE

PROBENNEHMER Eingangsstempel, Datum, Uhrzeit

(Organisation, Name und Telefonnummer)

.................................................................................. UZahl, Probennummer, etc.:

ORT DER PROBENAHME (Adresse, PLZ. Gemeinde. nidhere Beschreibung)

OTTSKOOTAIMATEIL: ...ttt ettt a st s £ttt e s 2ttt ee s es et es et ea e eh et et es et s e et st ene e aee
Verwendetes Koordinatensystem: C” BMN ZUTM

Meereshdhe in Meter: .......ccooeecveneeennne.

Art der Fliche: C Dauerwiese C Alm T SONSHZES: wovveevieieieeieienas

Grofe der beprobten Gesamtfldche (11 X M): .ooviiiiiiiiiieicceeecee e

Ortsdosisleistung in Mikrosievert pro Stunde (in 1 Meter Hohe): .....ocoooeveviiiiiiiccce

BODEN

Art der Probenahme: C Stecher T Ziegel

bei Stecherproben:

Anzahl der Einstiche: ....... Stecherdurchmesser (cm): ........ Einstichtiefe (cm): ........

bei Ziegelproben:

Anzahl: ......... Grofe (Cm X €M) .ooveeeeieeeeieieene Tiefe (cm): ..o
Bemerkungen (z.B. Verweis ,,gehért zur Schneeprobe mit Probenzeichen: ..........cccoceeeienns . Probenabgabeort ):
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Anhang 4 - Koordinatenmeldung und UTMREF

Eine Koordinatenmeldung ist eine reproduzierbare Ortsangabe. Man bendtigt dazu ein Landkarte
(bzw. einen Plan) mit einem Gitternetz oder Koordinaten, welches die dargestellte Flache (unter
Einhaltung bestimmter Bedingungen) in Quadrate teilt. Als Hilfsmittel zum Bestimmen oder
protokollieren eines Ortes dient ein zum Malstab von Karte bzw. Plan passender Planzeiger
(Netzteiler).

OK 50 UTM bzw. OMK 50 UTM

Mit Stichtag 1.Janner 2001 ist das UTM-System in Osterreich
e in allen Fuhrungsebenen des Bundesheeres fur Zwecke im In- und Ausland
e in der umfassenden Landesverteidigung sowie
e im Zivil- und Katastrophenschutz

in Kraft getreten.

UTM = Universale Transversale Mercatorabbildung nach dem ,World Geodetic System 1984*

Der Zweck des UTM-Systems ist die rasche und eindeutige, weltweite Ortsangabe eines Objektes
anhand entsprechend ausgestatteter Karten.

Das UTM-System, welches urspringlich von der NATO stammt, ist derart aufgebaut, dass
Ortsangaben anhand ausgestatteter Karten oder sonstiger Unterlagen erdumspannend ermoglicht

werden.

Die Angaben des Zonenfeldes bzw. des 100 km Quadrates beziehen sich auf Ubergeordnete
.grolere” Gitternetze.

32U 33U
UQ | VQ ~WQ [XQ

N’
L}ﬂ VP | WP Xk
~) F
UN | VN | WN |XN
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Anhang 5 - Grundbegriffe des Transports radioaktiver Stoffe

Internationale Ubereinkommen

... und entsprechende 0Osterreichische Gesetze (GGBG und GGBV) regeln die Beférderung
gefahrlicher Guter (insbesondere Stralle: ADR, Schiene: RID)

Die gefahrlichen Stoffe sind in 13 Gefahrenklassen (+Unterklassen) eingeteilt. (z.B. explosive,
giftige, ... Stoffe)
Darunter auch die Klasse 7: Radioaktive Stoffe

Bestimmungen Uber die Beforderung radioaktiver Stoffe
... betreffen folgende Aspekte:

zum Transport zugelassene Stoffe (und ihre Beschaffenheit)
Beschaffenheit und Kennzeichnung der Verpackung

Beschaffenheit, Ausristung und Kennzeichnung des Beforderungsmittels
Beladung und Beférderung

Begleitpapiere

Qualifikation und Verhalten des Lenkers

Radioaktive Stoffe in besonderer Form

Dies sind besonders robuste, abrieb- und zerstérungssichere Ausfihrungen von radioaktiven
Stoffen, fir die eine typengerechte Beférderungszulassung vorliegt. (Es dirfen héhere Aktivitaten
in ein Versandstlick gepackt werden: A1 Wert.)

Einen radioaktiven Stoff in besonderer Form erkennt man an einem gultigen Zertifikat (siehe
Eintrag im Beférderungspapier).

Versandstuckarten

Je nach Menge, Art und Beschaffenheit des zu transportierenden radioaktiven Stoffes missen die
Verpackung und das ganze Versandstick entsprechende Qualifikationen aufweisen. Folgende
Arten von Versandstlicken sind vorgesehen:

Freigestellte Versandstlcke
Industrieversandstucke (IP 1, IP 2, IP 3)
Typ A — Versandstucke

Typ B — Versandstlcke

Typ C — Versandstiicke

Freigestellte Versandstiicke
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Dies sind Versandstlicke, deren Beférderung wegen ihres geringen Aktivitatsinhaltes und der
geringen Dosisleistung (nicht mehr als 5 uySv/h an der Oberflache) von bestimmten Anforderungen
des ADR befreit sind, z.B. von:

. Keine Gefahrzetteln am Versandstlick, aber Kennzeichnung mit der UN Nummer
e Keine Kennzeichnung des Fahrzeuges vorgeschrieben (keine orangefarbenen Tafeln,
keine Placards)

e Keine typisierte Verpackung, aber Mindestanforderungen an Qualitat der Verpackung
Voraussetzungen daflr sind unter anderem:

e Hinweis auf radioaktiven Inhalt im Inneren des Versandstlickes

e ausreichende Widerstandsfahigkeit (gegen Stol3, Wasser, ...)

e Dosisleistung an der Oberflache der Verpackung nicht tiber 5 uSv/h

e  Aktivitadt unterhalb bestimmter Grenzwerte

Beispiele: Rauchgasmelder neuerer Bauart, Schulstrahlenquellensatze, Reagenzien fir
medizinische Labors — jeweils in entsprechenden Dosen und / oder Schachteln.

Industrieversandstiicke

dienen der Beférderung radioaktiver Stoffe mit geringer spezifischer Aktivitat (Aktivitat pro
Masseeinheit) oder radioaktiv verunreinigter Gegenstédnde. Je nach den Eigenschaften des
radioaktiven Inhaltes gelten abgestufte Anforderungen an die Verpackung (3 Stufen).

Beispiele: Erzkonzentrate, Lésungen bestimmter Aktivitdtskonzentration, kontaminierte Werkzeuge
in entsprechenden Behaltern

Typ A — Versandstiicke

Sind so beschaffen, dass unter Ublichen Beférderungsbedingungen ein Austreten der enthaltenen
radioaktiven Stoffe verhindert wird. Die Abschirmung muss wahrend des Transports voll erhalten
bleiben. Bei Unféllen ist Schwachung der Abschirmung und Austreten des radioaktiven Stoffes

maoglich.

Mengenbegrenzung: Fur (praktisch) jedes Radionuklid ist je ein Aktivitatsgrenzwert A, fur
besondere Form und A; fur andere Ausfuhrungsformen festgelegt.

Beispiele: Rauchgasmelder alterer Bauart, Radiopharmaka, ,kleinere Gerate“ fur zerstérungsfreie
Werkstoffprifung
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Typ B — Versandstiicke
Diese dienen der Beforderung groRerer Mengen (hdherer Aktivitaten) radioaktiven Materials. Sie
sind so beschaffen, dass sie bei einem Transportunfall keine wesentlichen Beschadigungen

erfahren.

Aufgrund  von  Typenprifungen werden  Zulassungszertifikate (mit typenbezogener
Mengenbegrenzung) ausgestellt.

Beispiele: Gerate fir die zerstdrungsfreie Werkstoffprifung bzw. fir die Strahlentherapie

Kennzeichnung eines Versandstlickes

Folgende Vorgénge, Begriffe und Grenzwerte sind fir die Kennzeichnung eines Versandstlckes
mit ,Gefahrzetteln“ wesentlich:

e  Ermittlung der Dosisleistung an der AuRenflache — insbesondere des Hochstwertes davon
Freigestelltes Versandstick: DL an der Oberflaiche héchstens 5 pSv/h (Weitere
Eigenschaften siehe vorher), kein Gefahrzettel erforderlich

e Nicht freigestelltes Versandstick: an 2 gegeniberliegenden Aufienflachen sind
Gefahrzetteln anzubringen — entsprechend der Zuordnung zu einer von 3 Kategorien
Bei Containern muss an allen vier Seiten die Kennzeichnung erfolgen.
¢ DL an der Oberflache bis zu 5 uSv/h: Kategorie | weil’. Transportkennzahl entfallt.

e Bei Kategorie Il + Ill: Ermitteln der héchsten DL in 1 Meter Entfernung,. Daraus
abgeleitet:

e Transportkennzahl: Héchste DL in 1 m Entfernung in uSv/h ausdricken. Diese

Mafzahl durch 10 dividieren. Das Ergebnis heil3t Transportkennzahl (Transport
Index) TI.

e DL an der Oberflache max. 500 uSv/h (0,5 mSv/h) und DL in 1 m Entfernung bis
zu 10 uSv/h (also Tl bis zu 1): Kategorie Il, gelb-weiller Gefahrzettel (ADR-Muster
7B)

e DL an der Oberflache bis 2 mSv/h oder DL in 1 Meter Entfernung bis 100 uSv/h
(T1 bis 10).

e Bei Versandstlicken, die unter ,ausschlieBlicher Verwendung” unter bestimmten
Zusatzanforderungen beférdert werden, darf die Dosisleistung an der Aulenseite des
Versandstickes 10 mSv/h betragen, und die Transportkennzahl ist nicht
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beschrankt.(d.h. direkte Fahrt vom Absender zum Empfanger, keine Zu- und
Abladungen zwischendurch)

e Eintragung des Radionuklidnamens in den Gefahrzettel (bei Gemischen: zumindest die
Namen der restriktivst zu handhabenden Nuklide)

e Eintragen der Aktivitat des radioaktiven Stoffes in den Gefahrzettel

e Bei Kategorie Il und lll auch Eintragen der Transportkennzahl

Zur Beférderung zugelassene Stoffe sind in 2 Tabellen im ADR/RID zu entnehmen:

Zuordnung zu so genannten UN-Nummern (Auszug aus dem ADR)

UN 2908, Radioaktive Stoffe, freigestelltes Versandstiick — leere Verpackung

UN 2909, Radioaktive Stoffe, freigestelltes Versandstiick — Fabrikate aus natirlichem Uran
UN 2910, Radioaktive Stoffe, freigestelltes Versandstiick, begrenzte Stoffmenge

UN 2911, Radioaktive Stoffe, freigestelltes Versandstiick — Instrumente

UN 2912, Radioaktive Stoffe mit geringer spezifischer Aktivitat (LSA-I)

UN 2913, Radioaktive Stoffe, Oberflachenkontaminierte Gegenstande (SCO-I oder SCO-II)
UN 2915, Radioaktive Stoffe, Typ A — Versandstlick

UN 3332, Radioaktive Stoffe, Typ A — Versandstlick, in besonderer Form

UN 3327, Radioaktive Stoffe, Typ A — Versandstlick, spaltbar

UN 3328, Radioaktive Stoffe, Typ B(U) — Versandstiick, spaltbar

UN 3330, Radioaktive Stoffe, Typ C — Versandstiick, spaltbar

UN 3331, Radioaktive Stoffe, unter Sondervereinbarung befordert, spaltbar

Zuordnung der fiir Typ A-Versandstiicke hochst zulassigen Aktivitatswerte
Tabellen flr ca. 400 angefihrte Radionuklide, jeweils in besonderer Form (,A+“) und flr andere
Form (,A2") z.B.

Nuklid Am 241 Co 60 Cs 137 1 131 Ir 192 Tc 99m
A (TBQq) 2 0,4 2 3 1 8
A (TBq) 2.10* 0,4 0,5 0,5 0,5 8

Beforderungsmittel und Beforderung

Die Bestimmungen stellen Anforderungen an

e Ausrlstung, insbesondere
e Feuerldschmittel
e Unterlegkeile, vom Fahrzeugnetz unabhangige Warnzeichen, Handlampen,

Warnkleidung
e Beladung (Abstand vom Fahrer, gesicherte Lage, vorgeschriebene Trennung von anderen
Ladegutern, ...)
e Zusammenladeverbot beachten (z.B. radioaktive Stoffe nie mit explosiven Stoffen, ...)
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Kennzeichnung eines Fahrzeuges mit anderen als freigestellten Versandstucken

Stralenfahrzeug:
e 2 orangefarbene rechteckige Tafeln

- Gefahrnummer (Kemler-Nummer)

- Stoffnummer (UN-Nummer)

Beide Varianten sind gleichermalen zulassig

Wenn verpackte radioaktive Stoffe mit einer einzigen UN Nummer unter ausschlief3licher
Verwendung und keine anderen gefahrlichen Guter beférdert werden, missen die orangefarbenen
Kennzeichnungen mit der Nummer zur Kennzeichnung der Gefahr (Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 20
des ADR) sowie der UN Nummer versehen sein

Groldzettel (Placards) nach ADR 7D an beiden | 7D: Anstelle der Bezeichnung ,Radioactive” ist
Seitenwanden und an der Rickwand in oben angefihrtem Fall auch die Verwendung
der UN Nummer maoglich

a

RADIOACTIVE
7

Schienenfahrzeug:
e  GroRzetteln (Placards) nach ADR 7D an beiden Seitenwanden
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Gefahrzettel nach ADR/RID (Versandstiick — Kennzeichnung)
Kategorie I-Weil} Kategorie 1I-Gelb Kategorie 1ll-Gelb zusatzlich far

spaltbares Material

FISSILE

Ell

CRITICALITY
AFETY INDEX

7C 7E

Begleitpapiere
Beforderungspapier (keine vorgeschriebene Form) mit folgenden Inhalten:

Name und Anschrift des Absenders und Empfangers

Anzahl und Beschreibung der Versandstiicke

Die UN — Nummer, der die Buchstaben ,UN* vorangestellt werden

Die offizielle Benennung fir die Beforderung (siehe weiter oben bei den UN Nummern)
Die Nummer der Klasse 7

Name oder Symbol jedes Radionuklids

Eine Beschreibung der physikalischen und chemischen Form des Stoffes, oder die
Angabe, dass es sich um einen Stoff in besonderer Form handelt

Die maximale Aktivitat wahrend der Beférderung

Die Versandstiickkategorie

Die Transportkennzahl (nur bei 1I-Gelb und IlI-Gelb)

Das Kennzeichen jedes Zertifikates, wenn zutreffend

Zusatzliche MalRnahmen bei der Verladung, der Verstauung, der Beférderung, der
Handhabung und der Entladung des Versandsticks oder einen Hinweis darauf, dass
solche MaRnahmen nicht nétig sind

Schriftliche Weisungen, seit ADR 2009 ein Muster fur alle Klassen der Beforderung gefahrlicher
Guter.

Lichtbildausweis fiir jedes Mitglied der Fahrzeugbesatzung

Sonderbewilligungen und -Berechtigungen, falls erforderlich

Zeugnis des Lenkers Uber die Berechtigung zur Beférderung gefahrlicher Gater der Kl. 7
Der wesentliche Text einer Sondervereinbarung mit der zustandigen Behdrde (wenn
zutreffend)
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Anhang 6 - Gefahren und Schutzausrustung beim Umgang mit
radioaktiven Stoffen

Gefahren

Beim Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen kann es zu folgenden Gefahren fir die
Einsatzkrafte kommen:

KONTAMINATION
INHALATION s> =

INGESTION /

>
<>

NOILddO

BESTRAHLUNG

Elektromagnetische Welle

£

e

Korpuskelstrahlung

Kontamination
Verunreinigung von Haut und Bekleidungsoberflachen mit radioaktiven Stoffen

Inkorporation
Aufnahme eines radioaktiven Stoffes in den Organismus

e Resorption
Aufnahme von radioaktiven Stoffen Uber die Haut oder Schleimhaut

¢ Inhalation
Aufnahme von radioaktiven Gasen, Dampfen, Aerosolen und Stauben in den
Atemtrakt

e Ingestion
Aufnahme eines radioaktiven Stoffes in den Verdauungstrakt mit dem Trinkwasser

oder der Nahrung

e Bestrahlung
Einwirkung von ionisierender Strahlung auf den Korper
Schutzausrustung
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Um eine Kontamination (Verunreinigung) des Korpers, bzw. eine Aufnahme von radioaktiven
Stoffen in den Korper zu vermeiden, muss eine entsprechende Schutzbekleidung mit Atemschutz
getragen werden.

Da sich die Ausriistung je nach Organisation unterscheidet, sollen hier nur die wichtigsten Arten
aufgezeigt werden.

Weiters soll festgehalten werden, dass sich die Erfordernis der Schutzausristung im Verlauf eines
Einsatzes z.B. durch neue Informationen und einer daraus resultierenden gednderten
Einschatzung der Gesundheitsgefahrdung, verandern kann.

Atemschutz

Je nach Aktivitatskonzentration (und anderen Schadstoffen) in der Atemluft sind bei Arbeiten mit
radioaktiven Stoffen verschiedene Atemschutzvarianten einzusetzen.

Man unterscheidet:

Umluftabhdngiger Atemschutz Umluftunabhéngiger Atemschutz

(Filtergerate - leichter Atemschutz) (Pressluftatmer > schwerer Atemschutz)
= Zumindest Filterstufe P3

Abhangig von der Konzentration bzw. anderen Unabhangig von der Umgebungsatmosphare,
Schadstoffen sowie Sauerstoffgehalt der jedoch begrenzte Arbeitszeit. (meist ~30 min)
Atemluft..
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Korperschutz
Auch hier verwendet man je nach Schadstoffkonzentration und Art verschiedene Ausrustungen.

e Es gibt einteilige und zweiteilige, nicht gasdichte und gasdichte, sowie Teilschutz- und
Vollschutz-Anzige.

Einsatzbekleidung mit leichtem
Atemschutz und
Kontaminationsschutzhaube

Teilschutzbekleidung mit Teilschutzbekleidung mit
leichtem Atemschutz schwerem Atemschutz

]

zweiteiliger -durch Uberdruck
Vollschutzanzug mit schwerem  gasdichter- Vollschutzanzug
Atemschutz, gasdicht mit Uberdruckbeluftungsgerat
(leichter Atemschutz)

gasdichter Vollschutzanzug mit
Uberdruck. Schwerer
Atemschutz im Anzug
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Anhang 7 - Dekontamination

Auch bei sorgfaltiger Arbeitsorganisation und Durchfiihrung kann es beim Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen zu einer Hautkontamination kommen. Eine fachgerechte, wirksame
Dekontamination der kontaminierten Haut flihrt zur schnellen Reduzierung der Strahlenexposition
der Haut.

Das Ziel jeder Dekontamination ist es, jede lose Kontamination zu entfernen und die verbleibende
Kontamination auf einen Wert zu reduzieren, der aus Sicht des Strahlenschutzes aufler acht
gelassen werden kann.

Umgang mit kontaminierten Personen

MaRnahmen vor dem Umgang
¢ Aufenthalts- und Behandlungsbereich flir kontaminierte Personen absperren.
e Falls Art und Umfang der Kontamination dies erfordern, ist Schutzkleidung (Mantel,

Handschuhe, Uberschuhe, Mundschutz, Kopfhaube und Atemschutz, eventuell
Schutzanzug) anzulegen.

. Personendosimeter verwenden.

e Maoglichst mit Nuklearmedizinischen Abteilungen bzw. in diesen Bereichen tatigen Arzten
zusammenarbeiten.

Umgang mit kontaminierten Personen
Kleidung und Gegenstande der kontaminierten Person entfernen und sicherstellen.
e Achtung: Kontaminationsverschleppung vermeiden.

e  Starke und Ausdehnung der Kontamination durch geeignete Messungen feststellen und
protokollieren.

¢  Dekontamination nach Umfang und Starke der Verunreinigung vornehmen.
e Kontrollmessung
e Feststellen und dokumentieren, wie es zu der Personenkontamination gekommen ist.

MaRnahmen nach Dekontamination
¢  Samtliche benutzten oder beriihrten Gegenstande, Instrumente, Materialien und Hilfsmittel
sicherstellen und durch geeignete Messungen auf Kontamination Uberprifen und ggf.
dekontaminieren.
e Verpacken samtlicher kontaminierter Gegenstande in geeigneten Behaltnissen.
e  Uberpriifung des mit der Dekontamination beauftragten Personals.

MaRnahmen nach Beendigung

e Aufenthalts-, Dekontaminations- und Behandlungsrdume auf Kontamination Uberprifen
und gegebenenfalls dekontaminieren.
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Dekontaminationsmalinahmen

Dekontamination von Ausristung:
Sie wird entweder entstaubt, gewaschen oder chemisch gereinigt.

Werden dabei die festgelegten Grenzwerte der Kontamination von Oberflachen in Bq / cm?
Uberschritten, so kann sie solange gelagert werden bis dies durch Abklingen erreicht wird, oder sie
wird als radioaktiver Abfall entsorgt.

Sach-Dekontaminationsmittel:

e Wasser
Herkdmmliche oder spezielle Reinigungsmittel
Organische Verbindungen
Sauren und Laugen in entsprechenden Konzentrationen
Komplexbildner

Dekontamination von Personen:
e Schutzanziige koénnen an der Person grob dekontaminiert werden. Kontaminierte
Bekleidung ist fachgerecht abzulegen.
e Die Koérperdekontamination ist fachgerecht durchzufiihren.

Personen-Dekontaminationsmittel:
e Herkdbmmliche Waschmittel
e Handwarmes Wasser
e andere Reinigungsmittel nach Anordnung des Arztes
e  Wassertemperatur nicht wesentlich Gber 30°, da sich sonst die Poren der Haut 6ffnen und
radioaktive Partikel resorbieren

Lageskizze mit Deko-Station bei Unfallen mit offenen radioaktiven Stoffen:

Um Kontaminationsverschleppung zu vermeiden, ist eine strenge Trennung zwischen
,Kontaminierten Bereich“ (Heiller Zone) und ,Sauberem Bereich® durchzufiihren. Alle Personen
oder Gegenstande, die den kontaminierten Bereich verlassen, mussen durch die Deko-Schleuse.
Dort wird die Kontamination gemessen und im Bedarf gereinigt.
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Anhang 8 - BEWERBSBESTIMMUNGEN

Die Leistungsbewerbe finden nach Moglichkeit in Seibersdorf am Firmensitz der Seibersdorf Labor
GmbH (nachfolgend kurz SL) statt. Wenn es organisatorische Griinde erfordern, kbnnen Bewerbe
aulerhalb des Betriebsgelandes der SL und ohne Bewerbsleiter der SL abgehalten werden,
schriftiche Genehmigung durch die SL vorausgesetzt. Dies beruhrt jedoch nicht die Tatsache,
dass dieser Strahlenschutzleistungsbewerb das geistige Eigentum der SL ist. Die SL behalten sich
vor, die Genehmigung zur Durchfihrung externer Bewerbe ohne Bewerbsleiter der SL in
begrindeten Fallen nach dem Kontaktieren der betreffenden Einsatzorganisation zu widerrufen.

Mitglieder der Prifungskommission

1 Bewerbsleiter

1 Hauptbewerter

Bewerter der Stationen 1-5, davon mindestens 1 Fremdbewerter
Hilfsbewerter je nach Erfordernis

Voraussetzungen fur die Austubung der Funktionen

Bewerbsleiter bei Bewerben am Firmenstandort der Seibersdorf Labor GmbH

Der Bewerbsleiter ist ein fachkundiger Mitarbeiter der Seibersdorf Labor GmbH und ist mindestens
Inhaber des Strahlenschutz-Leistungsabzeichens in Silber. Der Bewerbsleiter wird vom Leiter der
Strahlenschutzakademie in den SL ernannt. Die Ernennung kann in begriindeten Fallen widerrufen
werden.

Bewerbsleiter bei Bewerben auRerhalb der SL

Die Bewerbsleiter haben die gleichen Voraussetzungen wie ein Bewerter zu erfiillen. Die
Bewerbsleiter werden auf Vorschlag der jeweiligen Einsatzorganisationen vom Leiter der
Strahlenschutzakademie in den SL ernannt. Die Ernennung kann in begriindeten Fallen widerrufen
werden.

Hauptbewerter

Der Hauptbewerter wird von der Einsatzorganisation namhaft gemacht, fur die der
Leistungsbewerb durchgefuhrt wird. Er hat mindestens die Qualifikation eines Bewerters fur den
Leistungsbewerb Bronze aufzuweisen.

Bewerter

Die Bewerter sind mindestens Inhaber des Strahlenschutz-Leistungsabzeichens in Bronze.
Daruber hinaus haben sie nachweislich an 3 Strahlenschutz-Leistungsbewerben in Bronze als
Hilfsbewerter teilgenommen. Fir die Verwendung als Bewerter ist die Teilnahme an einem
Bewerter-Grundseminar Bronze und einem Bewerter Aufbauseminar Bronze, sowie die
regelmafige Teilnahme (héchstens alle 5 Jahre) an einem Bewerter Auffrischungsseminar Bronze
nachzuweisen. Alle Bewerterseminare werden durch die SL angeboten und abgehalten. Die
Anzahl der angebotenen Bewerterseminare richtet sich nach den Erfordernissen der
Einsatzorganisationen. Die Bewerter werden vom Leiter der Strahlenschutzakademie in den SL
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ernannt und erhalten eine Ernennungsurkunde. Die Ernennung kann in begrindeten Fallen
widerrufen werden.

Hilfsbewerter

Die Hilfsbewerter sind mindestens Inhaber des Strahlenschutz-Leistungsabzeichens in Bronze.

Ein Hilfsbewerter kann die notwendigen 3 Bewerbe zur Erlangung der Bewerterberechtigung
bereits vor dem Bewerterseminar absolvieren.

Sie werden vom Bewerbsleiter oder dem Hauptbewerter fur die Tatigkeit eingeteilt. Fur ihre
Tatigkeit erhalten sie vom Sekretariat der Strahlenschutzakademie eine schriftliche
Teilnahmebestatigung.

Fremdbewerter

FUr jeden Bewerb hat der Hauptbewerter mindestens einen "Fremdbewerter" zu stellen, der an
einer Station die Bewertung durchfuhrt. Er/sie darf nicht derselben Organisation angehdren wie die
Bewerber und der Hauptbewerter.

Aufgaben und Verantwortlichkeiten bei Bewerben innerhalb der Seibersdorf
Labor GmbH

Anmeldung
Die schriftiche Anmeldung hat durch die durchfiUhrende Organisation mindestens ein Monat vor
dem mit dem Sekretariat der Strahlenschutzakademie abgestimmten Bewerbstermin zu erfolgen.

Die Hochstteilnehmeranzahl beim Bewerb ist 32 Personen. Ausnahmen sind mit dem
Bewerbsleiter und dem Leiter der Strahlenschutzakademie zu vereinbaren.

Die gebuhrenfreie Stornierung von Strahlenschutz-Leistungsbewerben in den SL ist bis langstens
14 Tage vor Bewerbsbeginn von der durchfihrenden Organisation schriftlich an das Sekretariat
der Strahlenschutzakademie vorzunehmen. Innerhalb von 14 Tagen vor Bewerbsbeginn ist eine
Stornogebihr von 20 % und ab dem Tag des Bewerbsbeginnes sind 100 % der Bewerbsgebuhr zu
entrichten.

Bewerbsleiter
Er ist fur die ordnungsgemafle Durchfihrung des Strahlenschutz-Leistungsbewerbs in Bronze
verantwortlich.

Der Bewerbsleiter hat die erforderlichen Gerate und umschlossenen radioaktiven Stoffe fir die
Stationen des Bewerbes dem Hauptbewerter auszufolgen und nach dem Bewerb die
Vollstandigkeit und Funktionstiichtigkeit derselben zu kontrollieren.

Der Bewerbsleiter kann Bewerber, die stérend und/oder behindernd auf den Ablauf des
Leistungsbewerbes einwirken, im Einvernehmen mit dem Hauptbewerter vom Strahlenschutz-
Leistungsbewerb ausschlieRen.

Der Bewerbsleiter ist fir die Einhaltung der gesetzlichen und innerbetrieblichen
Strahlenschutzvorschriften verantwortlich.

90

Seibersdorf Labor GmbH
2444 Seibersdorf, Austria | T +43 (0) 50 550-2500 | F +43 (0) 50 550-2502 | office@seibersdorf-laboratories.at | www.seibersdorf-laboratories.at



- r— o
'3>rn
w—
mo®
i
1
—Awm
IDD
m o
- m =0
B oo

Hauptbewerter
Der Hauptbewerter wird durch den Bewerbsleiter in seine Aufgaben eingewiesen. Er tragt
gegenlber dem Bewerbsleiter die Verantwortung.

Er ist fUr die schriftiche Anmeldung des Bewerbes im Sekretariat der Strahlenschutzakademie in
den SL zustandig.

Der Hauptbewerter teilt die Bewerter und Hilfsbewerter fir die einzelnen Stationen im
Einvernehmen mit dem Bewerbsleiter ein.

Er hat flir den zeitlichen Ablauf des Leistungsbewerbes zu sorgen und sich von seiner
ordnungsgemafen Durchfuhrung zu Gberzeugen.

Der Hauptbewerter hat die ausgeflillten Anmeldeformulare zu Uberprifen und vor dem Bewerb
dem Sekretariat der Strahlenschutzakademie zu Ubergeben. Die Bewerter und Hilfsbewerter
werden vom Hauptbewerter im Zuge der Anmeldung des Leistungsbewerbes bekannt gegeben.

Der Hauptbewerter ist fur die Fuhrung der Gesamtbewertungsliste zustandig. Diese ist vom
Bewerbsleiter und dem Hauptbewerter zu unterzeichnen. Samtliche Bewerbsteilnehmer sind durch
den Hauptbewerter in einer Teilnehmerliste zu erfassen und entsprechend den betriebsinternen
Strahlenschutzrichtlinien nachweislich zu unterweisen. Diese Unterweisung ist gemafll einem von
den SL beigestellten Merkblatt durchzufiihren. Die Teilnehmerliste ist dem Sekretariat der
Strahlenschutzakademie in den SL zu Gibergeben.

Bewerter

Die Bewerter haben an der ihnen zugewiesenen Station die Bewertung nach vorgegebenen
Richtlinien durchzuflihren. Bei Missachtung der Bewerbsbestimmungen kann der Hauptbewerter
im Einvernehmen mit dem Bewerbsleiter den betreffenden Bewerter aus der Priifungskommission
ausscheiden. Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen ist der Bewerter auf seiner Station fir die
Einhaltung der gesetzlichen und innerbetrieblichen Strahlenschutzbestimmungen verantwortlich.

Hilfsbewerter
Die Hilfsbewerter haben die Bewerter in ihrer Tatigkeit zu unterstiitzen und ihre Anweisungen zu
befolgen.
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Aufgaben und Verantwortlichkeiten bei den Bewerben aulerhalb des
Firmenstandortes der Seibersdorf Labor GmbH

Allgemeine Bestimmungen

Zur Durchfihrung eines Leistungsbewerbs in Bronze aufierhalb des Firmenstandortes der
Seibersdorf Labor GmbH und ohne Bewerbsleiter der Seibersdorf Labor GmbH sind neben den
allgemeinen Bewerbsbestimmungen folgende Voraussetzungen zu erflllen:

e Die Abhaltung eines Bewerbes, Ort und Zeit sowie der Name des verantwortlichen
Bewerbsleiters ist der Strahlenschutzakademie der Seibersdorf Labor GmbH mindestens 4
Wochen vor Bewerbsbeginn schriftlich bekannt zu geben.

e Die Zahl der angemeldeten Bewerbsteilnehmer ist der Strahlenschutzakademie spatestens
4 Wochen (Postweg zum Versenden der Urkunden) vor Bewerbsbeginn bekannt zu geben.

e Von der Strahlenschutzakademie werden Blankourkunden (Anzahl der gemeldeten
Teilnehmer plus 3 Reserveurkunden) gemeinsam mit den Leistungsabzeichen spatestens 2
Wochen vor Bewerbsbeginn an den verantwortlichen Bewerbsleiter versendet.

e Die Bewerbsergebnisse sind spatestens 1 Woche nach Bewerbsabschluss der
Strahlenschutzakademie zu Gbermitteln.

e Der Leiter der Strahlenschutzakademie, oder eine von diesem benannte Person, hat das
Recht, sich jederzeit ohne Voranmeldung Uber die ordnungsgemalfie Durchfihrung der
Bewerbe vor Ort zu Uberzeugen.

e Die Leistungsabzeichen sind ausschlieRlich Uber die Strahlenschutzakademie zu beziehen.

e Die Urkunden dirfen ausschlief3lich von der Strahlenschutzakademie ausgestellt werden.

e Hat ein Kandidat nicht bestanden, so sind die fir diesen vorbereitete Urkunde und
Leistungsabzeichen sowie nicht bendtigte Reserveurkunden und Abzeichen spatestens 1
Woche nach Bewerbsende an die Strahlenschutzakademie zu retournieren.

e Der Bewerbsleiter tragt die Verantwortung fir die bestimmungsgemale Verwendung der
Leistungsabzeichen und Urkunden.

e Die durchfihrende Organisation tragt die Verantwortung firr die rechtliche Einhaltung des
Strahlenschutzes und des ALARA Prinzips.

Bewerbsleiter
Er ist fir die ordnungsgemafle Durchfuhrung des Strahlenschutz-Leistungsbewerbs in Bronze
verantwortlich.

Der Bewerbsleiter kann Bewerber, die stérend und/oder behindernd auf den Ablauf des
Leistungsbewerbes einwirken, im Einvernehmen mit dem Hauptbewerter vom Strahlenschutz-
Leistungsbewerb ausschliellen.

Der Bewerbsleiter hat flir die Bereitstellung aller erforderlichen Mittel zur Durchfiihrung des
Bewerbes zu sorgen.

Der Bewerbsleiter tragt die Verantwortung fir die rechtliche Einhaltung des Strahlenschutzes und
des ALARA Prinzips.
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Hauptbewerter
Der Hauptbewerter wird durch den Bewerbsleiter in seine Aufgaben eingewiesen. Er tragt
gegenuber dem Bewerbsleiter die Verantwortung.

Der Hauptbewerter teilt die Bewerter flr die einzelnen Stationen im Einvernehmen mit dem
Bewerbsleiter ein.

Er hat fir den zeitlichen Ablauf des Leistungsbewerbes zu sorgen und sich von seiner
ordnungsgemalfien Durchflihrung zu Uberzeugen.

Die Bewerter und Hilfsbewerter werden vom Hauptbewerter im Zuge der Anmeldung des
Leistungsbewerbes vorgeschlagen.

Bewerter

Die Bewerter haben an der ihnen zugewiesenen Station die Bewertung nach vorgegebenen
Richtlinien durchzufuhren. Bei Missachtung der Bewerbsbestimmungen kann der Hauptbewerter
im Einvernehmen mit dem Bewerbsleiter den betreffenden Bewerter aus der Prifungskommission
ausscheiden.

Hilfsbewerter
Die Hilfsbewerter haben die Bewerter in ihrer Tatigkeit zu unterstiitzen und ihre Anweisungen zu
befolgen.

Gebiihr
Neben den Kosten fir Leistungsabzeichen, Urkunden und Versand derselben stellen die SL fur
jeden extern abgehaltenen Bewerb eine Geblhr It. der jeweilig aktuellen Preisliste in Rechnung.

Teilnahmebedingungen

Teilnahmeberechtigt ist jeder der das 18. Lebensjahr vollendet hat. Eine vorliegende
Schwangerschaft schlief3t die Teilnahme an dem Bewerb aus.

Als Voraussetzung werden die Strahlenschutz-Basisausbildung als auch die Aufbauausbildung 1
gemal IntV oder aquivalente Ausbildungen flr Einsatzkrafte gefordert.

Strahlenmessgerate

Im Einvernehmen mit dem Bewerbsleiter kénnen mitgebrachte Messgerate verwendet werden.
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Bewertung

Allgemeines

Der Strahlenschutz-Leistungsbewerb in Bronze ist in 5 Stationen gegliedert. Die Bewertung erfolgt
nach einem Punktesystem, wobei pro Station 200 Punkte erreicht werden kénnen. Bei fehlerhafter
Lésung der gestellten Aufgabe erfolgt ein Punkteabzug, der im Bewertungsblatt eingetragen wird.

Der Bewerber hat den Strahlenschutz-Leistungsbewerb in Bronze erfolgreich bestanden, wenn er
bei jeder Station mindestens 80 von 200 mdglichen Punkten und bei der Gesamtbewertung
mindestens 700 Punkte erreicht hat.

Bewertungsblatter / Leistungsnachweise
Der Bewerber tragt die Losung der gestellten Aufgaben in die bei der jeweiligen Station
ausgegebenen Vordrucke ein.

Bewerbsablauf

e Unterweisung der Bewerber und Ubernahme der fiir den Leistungsbewerb erforderlichen
Gerate und radioaktiven Stoffe durch den Hauptbewerter.

e Ausgabe der persénlichen Dosimeter.

e Durchfiihrung der in den Stationen gestellten Aufgaben innerhalb der vorgesehenen Zeit
sowie Bewertung an den Stationen.

e Rilckgabe der beim Leistungsbewerb verwendeten Gerate und radioaktiven Stoffe durch
den Hauptbewerter.

e Uberreichung der Urkunden durch den Bewerbsleiter, Uberreichung des Strahlenschutz-
Leistungsabzeichens durch den Hauptbewerter.

e Nach Abschluss des Leistungsbewerbes kann jeder Bewerber nach Wunsch in seine
Bewertungsblatter Einsicht nehmen.

Zeitlimit pro Station
Das Zeitlimit bei jeder Station betragt 30 Minuten.

Anderungen

Die SL behalten sich vor, in gerechtfertigten Fallen (z.B. aufgrund von Durchfihrungserfahrungen,
sachlichen Neuerungen, o0.4.) Anderungen in Absprache mit den Einsatzorganisationen
vorzunehmen.
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